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ATANT-PROPOS. 



Cette notice ^tait destinee k faire partie des publications 
d'une soci^t^ litt^raire et scientifique ; des erapechements 
de plus d'une esp^ce dont je n'ai pas h parler ici, et 
enfin la dissolution de cette scei^t^ m'ont mis dans rim- 
possibility de r^aliser ce d^sir. Tromp^ dans mon atteote , 
je me suis decide k publier ce travail k mes frais ; les 
planches sont faites depuis I'annee 1864, et le d^pot qui en 
a 6t6 fait k la Prefecture sert de preuve d I'attestation de 
ce fait. J'ai pense qu'une ceuvre de cette nature serait de 
quelque utility pour le geologue etle pal^ontologue ; outre 
qu'elle renferme quelques considerations in^dltes sur la 
designation et la delimitation des Stages , cette notice 
comprend la description de plusieurs esp^ces nouvelles et' 
de quelques autresespfeces qui n'ont ete jusqu'ici rencon- 
tr^es que dans les Alpes. Le rapprochement de ces espfeces, 
dont le gisemeni est si precis dans I'Aveyron , jettera 
probablement un pen de jour sur I'etude des terrains 
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similaires qui se rencontreut dans les Alpes et qui soot 
envlronn^s de si nombreuses difEcult^s. U n'en est pas 
ainsi dans I'Aveyron ; le rapport des strates u'a pas ^t^ 
sensiblement alt4r6 par les bouleverseraents auxquels le 
pays a et^ soumis, et alors meme qu'un derangement s'est 
produit , il est assez faible pour qu'il soit facile de recon- 
stituer leur ^tat primitif. Les relations nettes et precises des 
couches, qui r^sultent de I'orographie du pays, les 
rapports ^vidents qu'elles ont entre elles donnent k cette 
etude un cachet de certitude dent beaucoup de contr^es 
sont enti^rement privies. Consid^r^ k ce point de vue, 
ce travail ne manquera pas de quelque int^ret et il joindra 
a cela une utilite r^elle en assignant une position precise 
aux esp^ces qui peuplaient les mers des anciens mondes. 
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ESSAl 

HE 

GEOLOGIE ET DE PALEONTOLOGIE 
AVEYRONNAISES. 

HISTORIQUE. 

Les roches primitives et m^tamorphiques et les terrains 
des ^poques pale'ozoique et seeondaire forment presque 
la totality du sol aveyronnais. Les terrains diluviens ou de 
transport revStent , il est vrai, le fond des valines, mais 
leur ^tendue est si pen considerable , que les autres terrains 
doivent etre consid^r^s comme occupant la majeure partie 
de la surface. Parmi les terrains s^dimentaires , on rencon- 
tre le Silurien, le HouiUer, le Permien , les trois Stages du 
Trias, enfinlaserie jurassiquejusqu' it rOxfordien. L'aspect 
montagneux donne au pays une physionomie des plus 
accident^es et les -relations des divers Stages se montrent 
ici plus ^videntes que partout ailleurs ; aussi I'int^ret qui 
s' attache k I'^tude g^ologique de la contr^e devient-il plus 
grand par suite du haut degre de certitude qu'on acquiert 
dans I'observation claire et precise des faits g^ologiques. 

De nombreux travaus out 6l6 d^j^ publics sur I'Aveyron ; 



en premifere ligne , je dois citer la carte du d^partement , 
qui fait partie du magniflque travail d'ensemble de 
MM. Dufrenoy et Elie de Beaumont. 

En 1844, Marcel de Serres a public une notice g^ologi- 
que qui a et^ couronn^e par la Soci^t^ Royale de Bruxelles. 
Dans ce travail , remarquable pour I'epoque d laquelle il a 
^t^ publie , ce savant passe en revue les diver's terrains qui 
constituent le sol du pays, 

Parmi les roehes primitives , Marcel de Serres cite les 
Granits, les scbistes argileux et les phyUades micac^s ; k 
cote de ces roehes, il en d^signe une s^rie d'autres qui leur 
sontsubordonn^es, parmi lesquelles on remarque les Dio"- 
rites, les Serpentines, les Ampbibolites, les Eurites, les 
Pegmatites , les Leptinites , les Eclogites , etc. 

Dans les terrains de transition , ce savant comprenait les 
scbistes argileux, les phyUades et les calcaires de la 
partie m^ridionale de I'arrondissement de Saint- Affrique. 
Ces depots ont d'apr^s I'auteur la plus grande analogic 
avec ceux des environs de Lod^ve , mais il ne se prononce 
pas sur I'age de ces formations. 

M. Marcel de Serres decrit ensuite le terrain houiller et 
le Trias ; il donne une liste assez complete des v^g^taux 
fossiles quon trouve dans le premier de ces terrains. Dans 
le Trias, il reconnait trois Stages, le Gr^sbigarr^, le 
Muschelkalk et les Mames Irishes. En consultant le travail 
de ce savant , on voit que M. de Serres a rapport^ tous les 
grfes rouges, que je considfere aujourd'hui comme per- 
miens a I'^tage du Gr6s bigarr^. 

Marcel de Serres ne dit pas suffisamment dans sa notice 
quels sont les calcaires qu'il consid^re comme les Equi- 
valents du Muschelkalk et les expressions qu'il cite k pro- 



h;XTOO^IC 



posdeces ^(ages laissent penser qu'il n'a pas reconnu ce 
terrain dans la position reelle qu'il oecupe dans I'Aveyron. 

Le meme auteur passe en revue les divers Stages du 
Lias et de rOolilbe , mais sans rien pr^ciser sur leur deli- 
mitation. 11 cite comme fossiles caract^ristiques des pois- 
sons (Cyprinus Elvensis Blainv.) des Eelemnites , des 
Ammonites, etc., ce qui ne permet pas de mettre en doute 
qu'il ait parfaitement reconnu cet ^tage. 

Je n'insisterai pas davantage sur ce travail qui a pour 
principal avantage d'avoir precede tous les autres. 

En 1856(1), M. Parran, ing^nieur des mines, apubli^ 
une note sur les formations secondaires des environs de 
Saint-Affrique. II fait remarquer que les gr^s etmarnes 
rouges des environs de Camar^s , designees sous le nom 
de GrSs bigarre par les auteurs de la carte geologique de 
France, appartiennent probablement au Permien. II ajoute 
plus loin que le rapprochement entre le Permien de Lod^ve 
et celui de I'Aveyron , reduit consid^rableraent la formation 
triasique de I'Aveyron et ne serait composee que du seul 
^tage des Marnes irisees (page 96). M. Parran a certaine- 
ment bien vu en reconnaissant le Permien dans les marnes 
et gr^slie de vin duCamar^s, mais il a ^t^ trop loin en 
assimilant au Keuper I'ensemble des strates comprises 
entre le Permien et la partie inf^rieure du Lias. Le Trias 
de I'Aveyron est complet, ainsi que nous le demontrerons, 
et onytrouve constammentles trois Stages: Gr^sbigarr^, 
Muscbelkalk et Manies irisees (page 96). 

Danslam^me note , M. Parran s'attacbe ^ trouverles 
divers Univalents des Stages ^tablis par d'Orbigny et les 

(1) Note Bur lea formationi secondaires des environa de Saint-Affrique. 
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auteurs modenies ; c'est ainsi qu'il reconnalt successive- 
ment I'lnfralias, le Lias moyen, les marnes supraliasiques, 
rOolithe inf^rieur et I'Oxfordien. 

Les relations stratigraphiques et les listes des fossiles 
prouvent la justesse des observations de cet auteur. Le 
seul point qui nous a paru obscur dans la note de M. Par- 
ran , c'est la separation de I'lnfralias et du Lias inf^rieur ; 
il attribue 34 4 metres d'^paisseui" au 1" de ces Stages et 
80 metres aux dolomies et calcaires infraliasiques. Mas 
observations ne coneordent pas avec celles que je viens 
d'exposeret je donne uce epaisseur de 10 ou 15 metres 
au Lias inf^rieur , tandis que I'lnfralias a une Epaisseur de 
plus de 80 m^itres. II n'est meme pas possible d'^tablir une 
ligne de demarcation parmi tous ces calcaires ruiniformes 
et d^pourvus de fossiles; ce n'est aue dans les derni^res 
assises, presque sous les calcaires du lias moyen que j'ai 
rencontre quelques espfeces fossiles du Lias inf^rieur, 
Spirifer Walcotii , Lima gigantea. 

En 1858, il a paru une carte geologique de I'arron- 
dissement de Saint- Affrique ; cette carte est pr^c^d^e 
d'une notice qui a ^te redig^e en commun avec men 
excellent ami le professeur de RouviUe. Nous avons re- 
connu le Silurien inf^rieur , le terrain houiller , le Gr^s 
bigarr^ ( Permien ) , les marnes irisees ( Trias ) , les 
trois divisions de Lias, I'Oolithe inf^rieur etTOxfordien. 
II faut bien le reconnaitre, nous avons fait une faute grave 
en meconnaissant le Permien et les trois Stages du Trias ; 
mais nous devons ajouter que cette erreur a ^t^ partag^e 
par bien des g^ologues et qu'il est facile de se tromper en 
bonne compagnie, 

II ne m'appartient pas de critiquer les savants auteurs 
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de la carte g^ologique de Fraoce ; je me bornerai A mon- 
trer en quoi dirtfereat mes vues de celles de ces illi^stres 
g^ologues ; le Permien est dtJsigne sous le nom d'ensemble 
de Trias. Quant au Trias iQi-meme, dans toutes les 
regions m^ridionales de la France , ces savants le consi- 
d^rent comme du gr^s infraliasique ; cette expression est 
vraie, prise au pied de ia lettre , mais elle ne saurait etre 
admise pour designer I'horizon si connu de I'lnfralias de 
la Lorraine et de la Bourgogne. L'lnfralias et le Lias inf^- 
rieur sont donnes comme catcaire k Griph^e arqude , bien 
que jusqu'il present ce i'ossile n'ait jamais ite rencontr^ 
dans l'lnfralias. Le Liasmoyenmarneuxet leLiassuperieur 
sont confondus avec I'Oolithe inferieur, et le dernier ^tage 
repr^sente I'etage oolitique mojen. 

Danscesderni^resann^esM. Boisse a produit plusieurs 
travaux geologiques sur I'Aveyron et une magnifique 
carte g^ologique. Dans ses divers travaus, M. Boisse 
considfere le Permien comme du Trias et quant aux autres 
Stages , il admet d peu pr^s les denominations de la carte 
g^ologique de France. Apr^s avoir jet^ un coup-d'ceil 
rapide sur les travaux qui ont pr^c^d^ celoi-ci , entrons en 
mati^re. 



ROCHES IGN£ES. 



Le sol aveyronnais est form^ par des terrains ign^s 
et des terrains sedimentaires ; mais leur repartition est 
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in^gale ; les premiers occupent les deux-tiere environ du 
d^partement , tandis que les deroiers , enclaves dans un 
golfe assez etroit , n'ont qu'uDe ^tendne bieii plus limitee. 

Les roches ignees sont de plusieurs sortes et on en voit 
au moins de trois differentes espfeces : roches primitives 
(Granits, Gneis), roches metainorphiques (Micaschistes) 
et roches plutoniques (Basaltes). Les roches primitives et 
mdtamorphiques forment des plateaus tr^s-vastes et assez 
eleves : le Levesou , le Causse iioir et le plateau de la 
Guiole au nord du departement. 

Le plateau du Levesou est place au centre du departe- 
ment ; sa longueur de St-Rome de Tarn a Rignac est de 
50 kilometres ; perpendiculairement acette direction, son 
etendue est Ekpeu pr&s !a meme. La composition en est 
uniforme et 4 part quelques Granits places k I'ouest a 
I'extremilc du plateau et dans lo voisinage de Villefranche, 
on ne rencontre que des roches metamorphiques Gneis et 
Micaschistes ; §a et Ifi des roches de trfes-peu d'etendue 
et de nature diverse viennent sailUr i la surface (Feld- 
spath, Actinote , etc.) 

Nous observons la meme composition dans le plateau 
situe au nord du departement ; ce vaste massif de mica- 
schistes qui se soude au nord avec le plateau central est 
born^ au sud par une masse granitique sttuee entre Ville- 
comtal et Entraygues. 

Quant au troisi^me plateau , qui ne forme qu'une leg^re 
pointe dans I'Aveyron vers Saint-Jean-du-Bruel , il appar- 
tient presque en entier aux departements de I'H^rault et 
du Gard ; les Granitsy sont puissamment developpes. 
L'^tude de ces masses primitives, qui semble si aride 
par la monotonie de leur composition, devient des plus 
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int^ressantes pour celui qui selivre A la recherche des mi- 
m^raus ; ainsi j'ai eu occasion de recueillir pr^s d'Arvieux 
de I'Actinote, des Tourmalines, des Am^thistes, des Gre- 
nats, etc. 

Pour completer tout ce qui a trait aux roches ign^es, je 
parlerai bri^vememt des ph^nom^nes volcaniques ; bien 
que I'action plutonique se soit manifest^e sur bien des 
points dans le d^partement de I'Aveyron , on ne saurait dire 
que son intensity ait et^ bien grande. Cependant, dans 
le nord du d^partement , k Laguiole , I'on peut voir de 
puissants depots de basalte colomnaire et d'une ^tendue 
considerable. An sud et A la limite des d^partements de 
I'Herault et de I'Aveyron, il existe aussi une montagne 
volcanique, Mourgis. A part ces deux masses puissantes, 
onnevoit^aet lique des dykes basaltiques qui viennent 
t^moigner de la puissance ign^e. 

Comme action de meme ordre, je dois citer un dyke por- 
phyrique qui coupe transversalement la route de Sylvan^s 
A Lodfeve et qui est remarquable par les gros cristaux de 
Feldspath que Taction atniospherique met incessamment 
k nu. 

Passons maintenant a I'etude des terrains formes par 
Taction des eaux. 



TERRAINS S£DIMENTAIRES. 



Les terrains qui composent la presque totality du sol des 
arrondissenaents de Saint-Affrique et de Milhau sont : le 



by Google 



_ 14 — 

Silurien, le Permien, le Trias avec ses trois divisions; 
i'lnfralias, les Lias inferieur, moyen et sup^rieur, et 
rOolithe inferieur. Tous ces terrains sedimentaires font 
partie d'unevaste cuvette born^e au sud et i I'ouest par 
la montagne Noire et le plateau du Levesou ; au nord et & 
Test par le plateau central et ses dependances. Cette vaste 
surface , qui autrefois formait un golte considerable, avait 
acc^s avec la mer ext^rieure par une large ouverture 
comprise entre la inontagne Noire et les C^vennes de la 
Lozfere. Les parties qui se soulev^rent les premieres 
occupaient toute la region sud-est ; aussi est-ce \k que 
nous trouvons gen^ralement les terrains les plus anciens. 
Dans la region nord-est , le soul^vement ayant ^te rooins 
^nergique, les terrains Emerges occupent une bien moins 
grande surface. 11 suffit de jeter \m coup-d'oeil sur la carte 
de France de MM. Elie de Beaumont et Dufrenoy pour 
se convaincre de ce fait. Les terrains sedimentaires 
s'appuient successivement les uns sur les autres en partant 
de la montagne Noire et du Levesou et leur prolongement 
general se fait du nord-est au sud-ouest ; je d^montrerai 
cependant plus loin que bien que gen^rale cette inclinaison 
ofire quelques exceptions et je citerai plusieurs cas de dis- 
cordance. 



TERRAIN SILURIEN. 



Le terrtiin silurien inferieur, qui recouvre imm^diatement 
3S micaschistes, est priucipalement d^velopp^ dans tout le 
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sud-ouest de rarrondissement de St-Affrique ; en dehors de 
cette region, ce terrain n'est represents que par des lam- 
beaux de peu d'^tendue qui contournent le golfe Aveyron- 
nais limits (jar les inicaschistes. 11 est babituellement forme 
par des st^aschistes luisants d'un gris blanch^tre ; ces 
st^aschistes coraposent i eux seuls presque tous ces terrains 
et sontfortementrelev^s ; riuelinaison atieiut 80° et devient 
mfime verticale en certains endroits ; on trouve ^k et Ik des 
poches d'un sable jaunatre calcaire et ferrugineux qui est 
exploite dans le pays pour les constructions, Dans la partie 
sup^rieure , ce terrain est traverse par des calcaires noirs , 
tr^s-durs, vein^s de blanc et k texture presque cristalline ; 
ils pourraient etreenaployes commemarbre, maisjusqu'ici 
ils n'ont ^t^ exploit^s que pour la fabrication de la chaux et 
comme materiaux de construction ; ils suivent I'inciinaison 
g^n^rale du terrain et sont par consequent fortement re- 
dresses ; la plupart des sources naissont k la separation 
des schisteset des calcaires, et, parmi lea plus remarqua- 
bles , je dois signaler les eaax thermales de Sylvanfes. 

L'absenee de fossiies ne permet pas de se prononcer sur 
Vkge du terrain ; on ne saurait cependant h^siter k les rat- 
tacher k la p^riode silurienne inferieure , k cause de la res- 
semblance parfaite des caract^res petrographiques de ces 
schistes avec ceux des environs de Neffi^s (Herault). C'est 
dans les schistes de cette locahte que Ton trouve les ga- 
teaux k Trilobites et ces raonstrueux Asaphes qui de- 
passent en taille ceux qu'on a rencontres ailleurs. 

Les schistes siluriens sont en discordance avec les Stages 
sup^rieurs ; pr^s de Sylvan^s , on peut observer ce fait ; on 
voit les schistes siluriens fortement redresses, tandisque 
les gr^s permiens , immediatemeut au-dessus , ne sont que 
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faiblement inclines ; la ligne de separation de ces deux 
terrains est meme dans la riviere de Sylvanfes. 

Le terrain silurien n'est pas constamnient en rapport 
avec le terrain perraien. J'aivule Trias reposerdirectement 
siir les schistes siluriens (Montpaoii). Aux environs de 
Ceilhes et il la limite des deus d^partements , deTH^rault 
et de I'Aveyron , I'infralias est en contact immediat avec 
le meme terrain. Dans le nord-est du d^partement, I'Oo- 
lithe inf^rieur et les marnes sup^rieures du Lias reposent 
transgressivement surles micaschistes. 



TERRAIN HODILLER. 



Les Stages siluriens , moyen et inf^rieur , les terrains 
d^voniens et carboniftres manquent dans le departement 
de I'Aveyron ; si nous avons k regretter 1' absence des 
Stages inf^rienre de I'^poque pal^ozoique , nous avons A 
signaler deux Stages , moins anciens , qui sont largement 
r^pandus dans la contr^e : le terrain houlller et le terrain 
permien. 

Le terrain houiller forme de puissantes assises d I'Ouest 
du departement ; les forges de Decazeville et d'Aubin sont 
entretenues par le combustible si aboudamment accumul^ 
dans les bassins de ces contr^es. 

L'^paisseur considerable du dep6t en fait des mines 10^- 
puisables. En suivant les bords du bassin aveyronuais et en 
contournant le golfe form^ par les roehes metamorphiques 



byGooylc 



et siluriennes, on rencontre ga et 1^ des d^p6ts de charbon^, 
imm^diatement reconverts par le terrain permien ; on cons- 
tate des affleurementa de combustible pr6s de Rhodez , 4 
Severac-le-CHteau . 

Quelques poches de terrain houiller se montrent aux 
environs de Brousse, dans I'arrondissement de Saint-Affri- 
que ; bien que jusqu'A present on n'ait d^couvert la houille 
sur aucun autre poinl de cet arrondissement, il pourrait 
tr^s-bien se faire qu'on la reneontrdt plus tard et que les 
coucbes de houille existassent dans le bassin de Camar6s 
recouvertes par le terrain permien. II est d'autant plus 
surprenant qu'on n'ait pas entrepris des fouilles dans 
cette contr^e , que les gr6s sont d'une facile exploitation et 
que la situation de ce bassin entre Grayssessac et Decaze- 
vCle donne aux travaux une probability de r^ussite qui 
manque bien souvent ailleurs. J'ai recueilli aux environs 
de Brousse des caiamites et des fougferes de I'^poque 
houill^re. 

Marcel de Serres, dans sa notice sur TAveyron, a public 
d'apr^s M. Boisse une liste des esp^ces de la flere houill^re 
des environs de Firray et Decazeville. 



Caiamites . . 



Nevropteris 



. dubius. 

. cannseformis. 

. Suckovii. 

. approximatus. 

. 3 esp^ces ind^termin^es. 

. auriculata. 

. Williersii? 

. Species nova. 

. Idem. 
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Odoatopleris . . . major. 

» .... minor, 

» .... Brardii (vel afi&nis). 

Cyclopteris Species nova (Trichomanoides affinis). 

Pecopteris arborescens. 

» Cyathsea. 

» arguta. 

» 3 ou 4 esp^ces ind^termjii^s. 

Sphcenopoteris.. . trifolinlata. 

SigiUaria Brardii. 

» Candolliana. 

» Plusieurs espSces ind^termin^es. 

Sphenophyllum . . fimbriatum. 

» . . dentatum. 

Annularia longifolia. 

» brevifolia (tjrpe). 

» brevifolia, var. minor. 

, Asterophyllites , . rigida. 

n ... VolkmaDnia polystachia. 

Nosggerathia. ... 

Caulopteris. 

Cardiocarpon. . . . Carpolithes hesagonus. 

Parmi les diverses productions des mines de houille, 
nous devons signaler quelques substances min^rales ; une 
Allophane a ete rencontr^e dans les mines de charbon de 
Firmi ; c'est un silicate bydrate d'alumine blanchMre et 
diiKrant , suivant Marcel de Serres, de TAUophane de 
Grafenthal par la quantity d'eau ; cette substance a it6 re- 
connue pour la premiere fois par M. Guillemain, ing^nieur 
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des mines. Une autre substance de composition tr6s-Toi- 
sine de la prec^dente , a ^t^ renconfr^e dans la mSme 
localite , mais dans un gisement different ; c'est la Phol^ 
rite qui se trouve dims les fissures des rognoos de mineral 
de fer. 

Dans les terrains houillers de la Tomade , pr6s de 
Rhodez , M. Boisse a d^couvert la Webst^rite ; elle est 
en petites masses allong^es , terreuses et blanchgitres , 
dans une argile grise, st^atiteuse et trfes-douce au toucher. 



TERRAIN PERMIEN. 



Imm^diateraent au-dessus des schistes siluriens, on voit 
une vaste et ^paisse s^rie de psammites rougedtres mica- 
c^s; c'est le terrain permien. Ces couches, lant6t enlits 
minces et desagr^g^s , tant6t en couches ^paisses et com- 
pactes, sent color^es diversement. Les premieres, celles 
qui sont decorapos^es , qui ont re§u Taction de I'air, sont 
invariablement rouges. Les masses compactes sont noird- 
tres avee une l^gfere teinte de vert ; mais la surface de ces 
masses ne tarde pas el prendre la couleur rouge , par la 
d^sagr^gation successive de la roche , et la teinte p^nStre 
de plus en plus dans I'interieur de la masse, Sur quelques 
points tr^s-isoles , Vhematite rouge a absorb^ I'humidit^ 
et la roche a pris une teinte ochreuse ; cette alteration est 
assez rare. Les masses compactes et fissiles ne se trou- 
vent pas indistiuctement k la base ou vers le sommet de 
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I'dtage ; c'est gdn^ralement vers la base que Ton rencontre 
les premi&res , tandis que les argiles ferrugineuses sont 
eitr^mement abondantes dans les d^pfits les plus r^cents. 
Le plongement g^n^ral du terrain est de 30° environ ; 
cette inelinaison generate de la stratification met le terrain 
permien en discordance avec les schistes siluriens qui 
sont presque verticaux , et avec ie Trias dont les assises 
sont inclin^es de 10 A 15°. 

Mais ce fait n'est pas constant dans toutes les localit^s ; 
pr^s du village de Latour, on voit de la mani^re la plus 
^vidente riiorizontalit^ de couches permiennes. II est en- 
core bien d'autres lieux oil la discordance de stratification 
n'existe plus avec la serie triasique. 

Tous ceux qui ont ^tudi^ le Permien des environs de 
Lod^ve savent qu'A la base on rencontre une s^rie de 
schistes ardoisiers dans lesquels abondent les Walchia , 
les foug^res, les fossiles v^g^taux de I'^poque permienne. 
, J'ai cherch^ fk m'assurer si dans I'Aveyron , il n'en serait 
pas ainsi. Pr&s de la ferme du Bonis , k quelques kilo- 
metres du village de Montagnol , j'ai retrouv^ les ardoises 
que ley habitants du pays savent exploiter pour leurs 
toitures. La teinte grise de ces ardoises, leurs reflets 
micac^s , leur fissilit^ tr6s - grande les font reconnaitre 
imm^diatement en 1' absence des caractferes paleontologi- 
ques. II est probable que les Walchia se plaisaient moins 
dans I'Aveyron que dans les environs de Lod^ve, carnos 
ardoises sont k peu pr6s d^pourvues de fossiles veg^taux. 
J'ai meme dout^ longtemps qu'iiy eut dans I'Aveyron des 
v^g^taux permiens; mes premieres recherches^taient res- 
t^es infructneuses k cause de la raret^ de ces fossiles et 
pe n'est qu'en compagnie de mon excellent confrere, 
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M. Paul de Rouville , que j'eus la chance heurense de 
trouver pour la premiere fois des Calaraites. Cette d^cou- 
verte assez insignifiante m'encouragea dans la voie des 
recherches; mais je ne retrouvai que desCalamites. Je fis . 
ces trouvailles sur divers points , pr6s des villages de Mon- 
tagnol, de Sylvan&s, de Saint-Ysaire , dans la region 
inf^rieure du terrain. Plus tard en cherchant dans les de- 
bris d'un trac^ de route dans le bois de Saint-F^lix , je mis 
la main sur quelques foug&res de mediocre conservation; 
enfin pr6s du village de Latour , une magnifique fougfere 
se pr^enta i moi sur le bord de la route; ces denii^res 
trouvailles furent faites dans les strates permiennes sup^ 
rieuresprfes du village de Latour etde Saint-F^lix. J'en 
etais 14 de mes d^couvertes, loraqu'un de mes meilieurs 
amis , M. Carrifere , ingenieur civil , fut plus heureux que 
moi et d^couvrit un gisement nouveau de plantes permien- 
nes ; ce giseincnt ^lait plus int^ressant que tous ceux que 
j'avais vus, puisque je reconnus les WfJchia quej'avais 
cherches inutilement jusque-14. 

En rapprochant mes recherches de celles de mon ami 
Carri&re et en employant les moyens de determination 
dontpeut user on g^ologue de province qui ne s'occupe 
que secondairement de flore vivante et fossile, voici les 
determinations que j'ai faites en r^unissant tous les debris 
de veg^faux : 

Calamites leioderma. Gutb. Geinitz. PI. XXV, tig. 3. 

Calamites.. .?. . . 

WalchiapiniformisSchlot. Sp. PL XXIII, inSchlot. 

Walchia filieiformis Schlot. Sp. XXII. 

Odontopteris obtusifolia. 

CordaitesRoeslerianus Geinitz. PI. XXXV, fig. 5. 



by Google 



La presence des Walchia au sein des couclies que je viens 
d'esaminer ne laisse aucun doute sur I'age des schistes 
rouges. Mais avant la d^couverte de ces fossUes, il n'en 
^tait pas aiiisi, et avec mon excellent confrere, M. de Rou- 
ville, nous n'avions pas h^sit^ k faire des grfes bigarr^s de 
tout cet ensemble de psamraites (1). Dans un voyage 
g^ologique que je fis k Lod^pe, en compagnie de MM. 
Hebert, Mar^s et de Seyne, je soutins cette opinion et 
le savant professeur de la Sorbonne voulut bien me faire 
comprendre combien il etait difficile de la maintenir. Depuis 
cette ^poque, je me suis convaincu d'une erreur que je 
m'empresse de confesser et dont I'^vidence paraitra plus 
grande quand il sera question du Trias. Je ne suis pas seul 
A avoir m^connu I'age v6e\ des schistes rouges de I'Aveyron 
puisque apr^s M. Parran, je suis un des premiers Ales 
ranger A leur veritable place. Le nom de Permieu a ^t^ 
cependant dej^appliqu^ dans I'Aveyron t un systfeme 
d' assises et on est en droit de se demander qui de mon de- 
vancier ou de moi a baptise le terrain , je ne dirai pas avec 
le plus d'autorit^ raais avec le plus de v^rite. 

Dans la stance de la soci^t^ geologique du 15 Janvier 
1865, il a ^t^ present^ par M. Coquand une note sur le 
terrain permien de I'Aveyron. Cette note (2) montre la 
difference raclicale qui existe entre le Permien de M. 
Coquand etle Permien tel que jele comprends. Pour mieux 
exprimer cette difference, je reprends I'etude de I'^tage 
du Permien, et on verra un pen plus loin quelle est I'opi- 
nion qui est la mieux fondee. 

(1) ReTnes et de Rouville. G^ologiede rarrondisseraent deSt-Affrique 
{Avejron) et des parties limitrophes des d^part«raenta de rAveyron et de 
rHrirault. Montpellier 1858. 

(2) Bulletin de la Soci^Ce Geologique de France , tome XII, page 127. 
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L'^tage Permien , suivant moi, est compost d'une s^rie 
alternante de grfes et d'argiles rouges feuillet^es , nuaue^es 
de brun noiratre, plus ou moins teiutees en rouge suivant 
r^paisseur des bancs et leur expositionil Fair. Ce mode de 
decomposition indique une communaute d'origine entre 
lea assises compactes et les argiles , malgr^ leur diffe- 
rence de coloration. J'ai dejA dit que les bancs d texture 
compacte etaient plus abondants vers le bas que, vers la 
partie superieure de la formation dans laquelle les marnes 
pr^dominent ; cet ensemble de bancs et d'argile feuille- 
t^es en discordance avee les strates siluriennes et le Trias 
possMe environ une ^paisseur de sis cents metres. Dans 
I'arrondissement de Saint-Affrique, ce terrain s'^tendde- 
puis Camar^s jusqu'a Broquifes et il est connu dans le pays 
sous le nom de terrain du Camar&s ; il est limits par le 
terrain houiller, les schistes siluriens et les micascbistes du 
Levesou. Le terrain Permien apparait dans la valine de la 
Sorguepr^s du village de Latour ; il s'^tend de 1^ vers le 
bois de St-F^lix oil il se relie avee les assises de la vallee 
de Camarfes. 

En remontant la Sorgue, on voit les memes assises se 
prolonger jusqu'd Saint-Maurice , mais au-del^ de ce 
village, elles sont reeouvertes par le Trias et I'infralias, Je' 
ne doute pas que le Permien n'existe sous les etages que je 
viensdeciteret qu'ilne s'etende de mani^re d comrauni- 
queravec les couches de m^me age de Ceilhes, Lod6ve, 
Clermont-l'Herault et Neffiez. Ce terrain a dans I'Herault 
les m^mes caract^res petrologiques et paleontologiques ; 
mais ce dernier caractfere est mieus accuse. II en est ainsi 
dans les diverses parlies de I'Aveyron, et dans I'arron- 
dissement d'Espalion , le Permien se montre avee le 
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meme facias et suit presque parallMement la rivifere du 
Lot; cette bfiude s'unit pr^s de Villecoratal et Marcillac 
avec le terrain Permien des euvirons de Rhodez. Enfin, 
un dernier lambeau se voit eo remontant I'Aveyron dans 
les environs de Gages et de Laissac ; c'est ee lambeau que 
M. Coquand a d^critetsurlequelj'ai iappelerl'attention. 
Je n'ai paS visite la locality citde par ce g^ologue , 
mais i quelques kilometres de Id et sur le prolougement de 
memes couches, j'ai fait une coupe du village de Gaillac k 
Saint-Martin, pr6s Saint-Giniez-rive-d'Olt et voici ce que 
j'ai vu ; Infralias dolomitique, marnes iris^es, Muschel- 
kalk, gr^s bigarr^, Permien (ii I'^tat de schistes rouges 
comme dans tons les lieux cites plus haut). Get ^tage 
bute par faille coiitre I'oolite inferieure pr6s du village de 
Vimenet ; en se rendant de Ifi au village de Si-Martin, on 
redescendlaseriejusqu'au Lias. L'ensemble de ces faits 
est assez bien rendu sur la carte de France, seulement 
I'infralias et les marnes liasiques qui longent le village de 
Vimenet doivent etre remplac^s par le Gr^s bigarr^ et le 
Permien . 

Voyons maintenant quelles sont les divisions de M. 
Coquand ; ce savant divise le terrain Permien en trois 
• parties : Permien inf^rieur ( Conglomerats Poudingues 
et gr6s quartzeux, 10 metres). Permien moyen (Schis- 
tes argilo-bitumineux , 10 metres 60). Permien superieur 
(alternanee de calcaire noir et de schistes, 29 metres 65) . 

II est Evident que ce Permien ressemble fort peu h celui 
que j'ai decrit dans I'Aveyron et a cehii que M. Hubert 
a fait c(»nnaitre dans les environs de Lodfeve et de 
Glermont-rHerault . 

Je n'ai observe de conglomerats que dans le Trias. 
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quant aux calcaires noirs , je ne m'explique en ancune 
fagon leur presence, a' ayant jamais pu constater la moindre 
trace de calcaire dans I'^paisseur de la u^rie permienne. 
Dana les regions que j'ai explor^es, il n'existe de calcaires 
noirs que dans les schistea siluriens ; mais leur position 
au-dessous du terrain houiller ne peut laisser de doute sur 
I'age de cet ensemble de couches. 11 pourrait aussi se faire 
que M. Goquand ait pris les masses compactes de psam- 
mites pour des calcaires ; c'est une explication que je 
donne sous toutes reserves, adn de rapprocher des terrains 
aussi diff^rents. Dans tous les cas, cet auteur n'a pas 
reeonnu comme penniennes les assises lie de vin si abou- 
dantes dans les environs de Rhodez et si voisines des points 
qu'il a d^crits. L'^paieseur n'est pas de 50 metres comme le 
pense M. Coquand , mais de plua de 500 miitres ; ce qui 
iudique, dans tous les cas , que ce g^ologue n'a compris 
dans son Permien qu'une faible portion de cet ^tage, et 
qu'il ne I'a pas recounu sous son facias normal. 

La difference profoude qui existe dans les modes de d^pdt 
ne permet pas de reconnaitre dans I'Aveyron les divisions 
qui ont 4t^ ^tablies en Allemagne ; on peut bien admettra, 
k larigueur, que les couches inf^rieures repr^sentent Is 
_Rotke todie liegende, que les couches moyennes sont 
I'^quivalent des Kupferschiefer et que lesargiles sup^rieures 
deviennent synchroniques du Zechstein ; mais ce synchro- 
nisme, qui est vrai dans son ensemble, ne permet pas 
de delimiter avec precision cet ^tage , et on ne peut tracer 
dausl'Aveyron que des lignes arbitraires de demarcation. 

On a constate quelques traces de cuivre dans les assises 
permiennes inKrieures ; les carbonates verts et bleus ont 
impregne lesscliisteset il estiacheui que cee kupferscJmfer 
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soient si bas plac^ et ne puissant se synchromser avec 
leurs homologues d'Allemagne. 

La physioEomie si tranch^e du Permien permet de led^li- 
miter i grands traits ; la teinte vineuse , uniform^meat r^- 
pandue dans to us les lieux oil se montre cet ^tage, le fait re- 
connaitre au premier abord et de fort loin. Enoutre, la st^ 
rilit^ qui accompagne les argiles toutes les fois qu'elles sont 
abondantes, en eat un des caract^rea saillants; malgr^ la 
culture, malgr^le reboisement, presque partout apparait 
la teinte vineuse , teinte qui contraste avec la couleur 
verte des prairlea. 

11 est difficile de pr^ciser exactement I'^paisseur de 
Triage permien. Evidemment elle est tr^s-consid^rable et 
ne pent etre inf^rieure k cinq ou six cents metres , mais on 
ne saurait en prendre une mesure certaine , plusieurs failles 
et quelques soul^vements ou rel^vements anticlinaux ayant 
d^rang^ les rapports des plans de stratification. On pent 
observer un soutfevement de cet ordre entre St-Ysaire et le 
Cambon ; les couches sont relev^es sur les flancs oppos^ 
de la montagne et la ligne anticlinale est plac^e vers la 
partie sup^rieure , dans le voisinage du sommet. 



TRIAS. 



Le Trias, dans I'Aveyron, pr(isente un d^veloppement 
complet, et on y trouve les troia termes de la formation 
parfaitement accuses ; Grfesbigarr^ A la base, Muschelkalk 
an milieu et Mames iris^es au sommet. II importe d'autant 
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plus d'assigner k chacun wees Stages triasiques des Equi- 
valents precis que d^jA, dans I'Aveyron, le Perroien avait 
6U prig pour le Grfes bigarrE, erreur qui a 6t6 partag^e par 
la plupart des g^ologues ; tout le Trias, dans cette hypo- 
thfese , devenait I'^quivalent des marnes Irishes ; quant au 
Muschelkalk, aucun g^ologue n'en a parl^, iirexception de 
M- de Serres qui a donnE ce nom k des roches qui n'en fai- 
saient probablement pas partie. II est done indispensable de 
bien pr^ciser la limite de ces divers Stages et de d^moiitrer 
que \k ou Ton a vu des grhs infraliasiques ou du Keuper , 
il n'existait que la formation triasique mais k I'Etat 
complet. 

Au-dessus du Permien et en discordance, on volt un 
amas de galets quartzeux, lantot d^sagr^g^s, tantfit agglo- 
msr^s k r^tat de poudingues, et en lits plus ou moins r4gu- 
liers. Oe cbangement radical de composition et I'usure des 
galets indique le commencement brusque d'une autre epo- 
que, et cette assertion est bien justifi^e par ce que nous 
voyons au-dessus ; en efEet, aux galets succ^dent des grfes 
blancbdtres, laches de rouiUe, k structure plus ou moins 
grossi^re, en bancs Enormes, sEpar^s par quek 
lits d'argile rougeatre ou verdiktre. Les gr^s ont 
seur trfes-variable suivant les lieux oti on les exai 
fois ils atteignent jusqu'ti 30 metres d'^paiss 
alternance d'argile, tandis que ailleurs certains 
au plus qu'un mfitre d'Epaisseur, et les argiles 
vertes ne cessent d'altemer avec les bancs de gr^ 
C'est dans le Gr^s bigarrE de Lodfeve qu'on a 



byGoogIc 



le Calamites areoaoeus, etj'eiATecueUlipluEndurs ^chan- 
tillons moi<mSine. Dans I'AveyroD, aucune d^ouverta da 
C6 genre n'est venue confirmer ce rapprochement, mais 
I'identit^ absolue de la roche, la continuity des mSmes 
bancs depuis Lod6ve jusque dans TAveyron et leur posi- 
tion identique, ne permettent pas d'^mettre I'ombre d'un 
doute sur leur assimilation. M. Hugounenc ad^couvertdes 
bivalves k la base des grks bigan-^s de Lod^ve ; mais leur 
mauvais ^tat de conservation ne pennet pas de les deter- 
miner. Je ne dois pas oublier de menlionner les empreintes 
de pas de Labyrinthodon, d^couvertes par M. Hugounenc , 
et signages par MM. de Rouville et Hubert. J'ai reconnu 
des traces depaa d'oiseaux (Ornithichnites) sur une plaque 
de grfes qui fait aujourd'hui partie de ma collection. 

Les gr6s ont une texture variable ; ils sont souvent tr^s- 
durs, quelquefois ils se d^sagrfegent et forment de v^rita- 
bles carri^res de sable. Les argiles qui sont intercal^es 
dans r^paisseur des gr^s bigarr^s variant beaucoup en cou- 
leur, elles sont vertes, bleuAtres, rouges, en lits minces ou 
epais. Le Grfes bigarr^ a de 40 ^ 50 metres d'4paisseur ; cet 
ensemble de gr^s et d'argiles dans lequel les gr^s pr^domi- 
nent est limit^ sup^rieurement par le Muschelkalk. 

L' aspect blanchatre saccharoide des gr^s permet de re- 
connaitre facilement I'^tage inferieur du Trias ; les limites 
de ce mime ^tage sont des plus precises, car inferieurement 
on rencontre en discordance les schistes rouges permiens 
et superieurement les calcaires jaunes du Muschelkalk . 

MOBCHELKUiE. 

Cet etage devrait, dans I'Avejron, s'appeler calcaire non 
coquillter, tellement les fossiles y sont rares. II debute par 
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une s^rie de petits lita alternants de mames et de calcaires 
marueux jaundtres , dont rensemble atteint 3^4 metres 
d'epaiseeur ; puis au-dessus une assise principale d'un cal- 
caire jaunatre celluleui, cloisonne, de 10 k 12 metres. 
Ce calcaire qui ressemble enti^rement auz cargneules des 
Alpes, pr^omiae exclusivement au niveau du Muschel- 
kalk ; mais on le rencontre associ^ ailleurs que dans cet 
^tage ; et dans le Gr6s bigarr^ et les Marnes iris^es, on 
en rencontre quelques traces, qui indiquent le commen- 
cement et la fin de ce mode de d^pot, avant et apr6s la for- 
mation principale. On ne saurait induire de cette unifor- 
mity de sedimentation que cet ensemble ne forme qu'un 
seul^tage; il faut reconn^tre cependant qu'ici, comme 
ailleurs , ces trois Stages sont relics par une connexit^ 
^troite; dans le Var, les marnes iris^es ne sont gufere 
form^es que par des cargneules , mais en tous lieus elles 
sont associ^es avec les calcaires nolrs compactes du 
Muschelkalk. 

En d^signant par I'expression si vraie de cargneules , 
les calcaires tuffac^s jaunes du Trias de I'Aveyron et de la 
Provence , je ne fals que reproduire un rapprochement d^jA 
etabli par M. Favre (1) eu 1859. Ce savant n'hdsite pas ^ 
reconnaitre I'identit^ p^trographique des calcaires tuffac^s 
magn^siens de MM. Reyn^s etdeRouville, etdes cargneu- 
les des Alpes, Mais en accordant d M. Favre le m^rite 
d' avoir le premier reconnu ce caract6re commun k des con- 
tp^es eioigH^es , je dois ajouter qu'il a et^ trop loin en 
disant que nos cargneules sont gypsifferes, et qu'elles sont 
plac^es k la partie sup^rieure des marnes Irishes. Les car- 

(1) M^noire sur les terrainH liasiqne et Keupjrien de la Savoie . 
pmge 73. Geneve 1860. 
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gneules de rAveyron sont au tuTeaa An Moschelktdk , et 
ce n'estque bien rarement qu'on en voit qiielque fragment 
dans le3 mames irisees. 

Lea fossiies du Muschelkalk sonttjrfes-raresdansrAvey- 
ron ; je a'fu tu que quelques ezemplaires de I'Avicula 
socialis, recueillis par M. Argelliez dans les environs de 
Cruejouls ; daos rarrondissement de Saint- Affiique, il m'a 
^t^ impossible, malgr^ les recherches les plus minutieuses , 
d© renconlrer la moindre trace de corps organist. 



Anx calcaires caverneux du Muschelkalk succMe una 
S(5rie de mames bariol^es de bleu, de vert et de rouge ; ces 
couleurs varices justifient bien Tespressiondemarnes irisees 
qui a 6t6 appliqueeil ce depot; ces marnes, qui sont en 
stratitication concordante avec le Grfes bigarr^ et le Mus- 
chelkalk, ont une ^paisseur de 60 metres environ ; le rouge 
domine beaucoup dans la repartition des couleurs, et ce 
caractSre rapproche beaucoup cet ^tage du Permien; 
mais le bariolage incessant des assises ne permet pas de 
les m^conniutre un seul instant, meme k I'aide de ce seul 
caract^re. Les mames ne constituent pas h. elles seules 
ce terrain, et elles sont remplacees par des gr^; au- 
dessus du village de Lapeyre , on voit des bancs gr^siques 
de plus de 30 metres d'epaisseur. intercal^s dans I'^pais- 
seur des marnes irisees de mani^re ^ changer totalement 
la p^trographie habituelle de I'^tage et si le Muschelkalk , 
par sa livr^e jaune, ne venait trancher cette uniformity de 
sedimentation en remettant chaque couche en place, il 
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serait impossible de se reconnailre dans ces alternances de 
grfes et de marnes. Ces gr^s sont le veritable Equivalent des 
grhs du Keuper de la Souabe et du Wurtemberg. 

Les gypaes abondent dans les marnes iris^es ; ils sont 
repandus dans plusieurs niveaux, et ne se sont rencontr^ 
presque exclasivement que dans cet horizon. II est vrai qu'on 
lesa signal^s dans le Grds bigarrE ; mais-ce fait estdes plus 
rares. Je ne connais qu'une seule carrifere exploit^e dans les 
gr6s bigarr^a, c'est celle de Saint- Vincent, 4 quelques kilo- 
metres de Saint-Aftriqu'!, sur le chemin de Vaillausi; le 
Muschelkalk qui forme falaise 30 m. plus haut, ne permet 
pas de mettre ce fait en doute. 

Le gypse est toujours sous fonne de petits criataux 
aggr^gf^s, vari^tE connuesousle nom de gypse niTiforme. 
La varidtd grenue est aussi fort commune. Le gypse a 6t6 
reneontrd sur toute I'Etendue des marnes irisEes, et 11 suffit 
d'en suivre le contour sur ma carte geologique de I'arron- 
dissement de Saint-Affrique, pour savoir oil on peut le cher- 
cher k coup sflr. Le sel marin n'a ja:mais 6t6 trouv^ et il est 
A pen pr6s certain qu'on n'en rencontrera jamais, vu que 
les sources qui prennent naissance dans ces terrains, et elles 
sont nombreuses, ne sont jamais salves. 

Le Trias est done formd de trois Stages : 
1' Gr6s bigarrE : gr^s et marnes barioMes , 40 mfetrea 
2* Muschelkalk : marnes etcalcairesjaunes, 12 » 
3* Marnes Irishes : marnes irisdes et grfes, 60 » 

L'dpaisseur totale du Trias est done de 1 12 metres envi- 
ron ; on ne saurait assimiler au Gr6s vosgien les conglomE- 
rats quartzeux, ainai que I'a fait M. Hubert. Ces quartzites 
roul4s sont i la base du Trias et en ferment le premier 
^Ement. Les bancs accidentels qu'ils renferment sont 
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en cdncordance avec le Gr^3 bigarre, et on ne peut les 
rattacher d'aucune fa^on k I'etage inf^rieur, avec lequel ils 
sont en discordance le plus souvent. 

Parmi les strates qui limitent superieurement le Keuper, 
je signalerai un banc d'argiles vertes compactes, dont 1' as- 
pect ext^rieur semWe annoncer una composition calcaire; il 
n'en est rien cependant, et I'abseace de toute trace d'acide 
carbonique m'a forc^ ^ renoncer 4 la denomination de marne 
Terte que j'avais employee primitivement pour designer ces 
bancs ; leur epaisseur est de 5 il 6 metres ; il est rare que la 
partie superieure de cet ^tage eu soit depourvue. II sufSt 
mSme de voir ces argiles pour' que Ton pressente la fin 
de lYtage ; quelques metres au-dessus (10 k 15), I'ln- 
fralias en bancs et plaquettes calcaires, se montre invaria^ 
blement. 

En comparant le Trias et le Permien de I'Aveyron et 
de I'H^rault, on voit des deux cotes une s^rie parallMe des 
monies rochea. Je suis porte ^galementd croire que les gr^s 
k teinte vineuse unifonne des environs de Toulon , et 
des diverses regions de la Provence appartiennent aussi au 
Permien; dans ce cas, le trias est limits par les poudingues 
quartzeux places k la base des grfes blanchatres ; au- 
dessous de ces assises, tous les grfes rouges qui ont ^t^ 
JQsqu'ici d^sign^s comme dans I'Aveyron, souslenomde 
grfes bigarr^, cessent d'appartenir k cet ^tage pour se 
rattacher k I'^tage Permien, Je ne doute pas que la decou- 
verte des Walchia ne vienne bientot me donner raison en 
justifiant un rapprochement fond^ uniquement sur les 
caract^res p^trologiques. 

Voici le partiUelisme que Ton peut etablir entre ces divers 
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Jene puism'appujer sur aucufl fait pal^ontologique (A 
I'exception du Muschelkalk) pour confirmer un rapproche- 
chement qui parait si Evident ; je crois, cependant, que dans 
im cas special comme celui-ci, lorsqu'on peut dtablir un 
parall^lisme complet dans I'ordre de succession des roches, 
les caract^res p^trologiques sont suffisants ; aussi ai-je la 
certitude qu'en consultant le tableau ci-contre peraonne 
n'h^sitera A s^parer de la formation trijisique tousles grfes 
rouges des enyirons de Toulon pour les r^unir £t I'^tage 
permien et A borner le Trias aux poudingues quartzeux 
qui dans I'Aveyron forment la Umite inf^rieure de cet 
^tage. En adoptant ce mode de division dans le Var et dans 
I'Aveyron , on trouve une ideniite presque complete dans 
la succession des diverses roches d^pos^es aux diverses 
^poques de la formation de la croute terrestre. 



Sous le nomde Lias, je comprends toute la s^rie de cal- 
caires et de marnes , qui s'^tendent depuis la cessation des 
Mames iris^es jusqu'aux calcaires de I'Oolitbe. Les carac- 
t^res p^trologiques limitent de la maniSre la plustran- 
ch^e la formation liasique ; d^s que les calcaires appa- 
raissent, on pressent un autre ordre de choses, et si I'^timo- 
logie que Ton a donn^e du mot Lias est vraie (Couche, 
Layer), elle convient bien 4 I'ensemble des strates 
d^sign^s sous ce nom ; les alternances de calcaires et de 
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mames, les puissantes masses de schistes, docnent k ce 
terrain une apparence rubjuinee; ce caractire que Co- 
njbeare et Phillips avaient dijk signal^ en Angleterre, il y 
a trente ans, convient noii-seulement au Lias de I'Aveyron, 
mais s' applique strictement k cette formation dans la plu- 
partdescontr^es. 

Le Bone bed, malgre les analogies de forme avec le Trias, 
est le premier echelon de la formation liasique ; la zone 4 
A. opalinus en est le dernier terme. Lesdiverseszdnesfossi- 
lif^res que i"ai ^te appel^ k admettre d'aprfes les Etudes que 
j'ai fait en diff^rentes localit^s, sont au nombre de douze : 
Tzone iiAvicula contorta (bone bed); 2' zone k A. pla- 
norbis; 3° z6ne k A. angulatus; 4° zone il A. Bucklandi 
(calcaire k arietes, Arieten Kalk); 5° zone AA, obtusus; 
6' zone k A. oxynotus et raricostatus et z6ne k A. ar- 
matus. 

Lias moyen. 7° z6ne k A. fimbriatus ; 8' zone k A. mar- 
garitatus. 

Lias sup^rieur. 9° z6ne k A. serpentinus (Schistes a 
Possidonia Bronnii , Possidinien Schiefer) ; 10° zone a A, 
bifrons; 11° z6ne il A. jurensis ; 12° zone a A. opalinus. 

Lifis inf^rieur, cinq divisions. 

Lias moyen, trois divisions. 

Lias supdrieur, quatre divisions. 

Le lias infdrieur est dans presque tons les pays constitu^ 
par des assises calcaires, et a re$u le nom de I,ias blanc ou 
Lias bleu ( "White Lias, blue Lias), k cause de la coloration 
de la roche ; le caract^re g^n^ralement mameux du Lias 
moyen le fait designer sous le nom de Marlstone ; les noms 
de Upper marles, alum shale, upper Lias, Lias superieur, 
ont ^te donnas aux schistes k possidonies , et aux roaraes 
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qui les recouvrent jusqu'aux calcairesdel'oolithe. Je ne 
crois pas utile d'apporter une modification k la division du 
Lias en trois Stages; quoique cette classification soit g^ 
n^ralement accept^e, il fautreconnaitre cependant qu'elle 
est totaleraent arbitraire ; maisje crois que detacher une 
z6ne d'un groupe pour la joindre A un autre, ce n'est pas 
faire avancer la science d'un pas ; I'int^rSt reel est de 
feuilleter chacun de ces terrains ou de ces divisions adop- 
tees , de fouiller dans chaque zone et de savoir quels sont les 
etres qui correspondent d tel Echelon stratigraphique , 
quels sont ceux qui restent dans un horizon dt^termin^ et 
ceux qui passent dans un horizon superieur, quels sont ceux 
qui ont pr^c^d^ et ceux qui suivent la station principale 
d'habitation de telle ou telle espfece. 

Ma profession de foi ^tablie, je reviens k mon sujet. 
Au point de vue p^trographique , le groupe liasique de 
I'Aveyron se divise en calcaires et en mames ; les calcaires 
occupent la partie inferieure, les mames la partie supe- 
rieure. Les calcaires comprennent I'lnfralias, le Lias inf^- 
rieur et une partie du Lias moyen (z6ne k A.fimbriatus, 
Bechei). Les marnes comprennent la z6ne k A. margari- 
tatus et tout le Lias superieur. Etudions successivement 
chaque ^tage. 



INFBALIAS. 



Tout d'abord il convient de rechercher la z6ne a Avicula 
contorla duns les premifefes assises de I'lnfralias , et je 
dois direqueje n'yai pas plaint ma peine; mais jusqu'a 
present le succ^s n'a pas repondu a mes desirs ; le profes- 
seur de RouviUe a ^t^ plusheureuxque raoi.etdans les en- 
virons de LodSve il a rencontrt^ ce fossils qui limite con- 
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Tentionnellementla s^riejurassique ; maisfld^faut d'avicule, 
on peut ^tablirdes rapports stratigraphiques, et il r^sulte de 
ce rapprochement que la limite inferieure de I'^fage liasi- 
que ne saurait depasser la limite des calcaires. Que devien- 
nent maintenantlesgr^sinfraliasiquesdesaiiteursde la carte 
g^ologique de France ? Des grfes inf^rieurs au Lias, mais 
appartenant Jlla s^rietriasique. Comment se fait-il qu'une 
erreur aussi capitale ait ^t^ partag6e par des geologues 
aussi habiles et qu'elle ait ^t^ gen^ralisee dans tout lemidi de 
la France? c' est qu'en France etaiUeurs on est dispose a 
suivre les hommes de genie meme dans leurs erreurs ; on 
croit aux prophStes de la science, et il n'est pas toujours 
facile de porter atteinte k leur infaillibite. 

Ce n'est pas seuleraent dans I'l-Ierault que la zone i A. 
contorta a ^t^ reconnue ; dans plusieurs contrdes limitro- 
phes 0X1 voisines de celle que nous 4tudions , ce precieux 
fossile a ^t^ decouvert. Cette zone a ete I'objet des recher- 
ches de M. Magnan (1) dans I'Aude et voici sespropres 
paroles : <i J'ai decouvert dans des calcaires en petites 
« couches et en plaquettes , au-dessus des marnes irisees, 
« k I'ouest de Boutenac , dans les basses Corbi^res (le 
« Pradel, ruisseau de Barrylongue) et pr^s du roc de 
« Roucan, au nord-ouest de Cazouls-les-B^ziers , la zone 
« AAvicula contorta, ce qui me permet de faire rentrer 
« dans le Trias les puissantes dolomies avec marnes gyp- 
« seuses et les gr^s inferieurs que MM. d'Archiac et 
« Nogufes, k I'exemple des savants auteurs de la Carte 
« g^ologiquede France, rangeaient dans le Lias. » 

llmesuffit derappelerlestravauxde MM. Coquand et 

(1) Bulletin de la Soci^t« Geologique de France, tome XXIV, page 723. 
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Dieulefait sur la Provence pour d^montrer que li aussi la 
z6ne Jt Avicula contorta existe en plaquettes calcaires ; 
dans le bassin du Rh6ne M. Dumortier a cependant ren- 
contrd cette z6ne dans des bancs gr^siques ; mais les ca- 
ractSres des roches peurent s'alt^rer en s'^loignant da 
bassin, qui est I'objet de cette ^tude. 

L'infralias comprend tous les calcaires qui s'^tendent 
depuisle Lias inferieurjusqu'aux premiferes marnes bario- 
l^es du Trias ; il consiste en lits ou en bancs calcaires 
marneus se debitant en fragments plus on moins polyedri- 
ques. Ce mode de division et la teinte ochreuse de la 
surface , le font reconnaitre de loin et le distinguent 
min^ralogiquement des calcaires de I'OoIithe et du Lias 
moyen. Get ^tage n'a pas moins de 100 m. de puissance, 
et les escarpements qu'il forme par suite de la duret^ des 
assises, perraettent d'en prendre facilement la mesure. 
L' aspect rougedtre de la roche et ses formes abruptes a 
cassure poly^drique lui donnent I'apparenee d'anciennes 
mines et de vieiUes fortifications. 

A part quelques fragments de Polypiers et de Turri- 
telles , je n'ai jamais eu 1' occasion de rencontrer des fossi- 
les dans ces calcaires ; mais quoique d^pourvus de fossiles 
ils n'en repr^sentent pas moinsdans I'Aveyronles zones i A. 
planorbis et k A. angulatus. Peut-etre on m'accusera de t4- 
m^rit^ en rapportant ^l'infralias les calcairesruiniformesde 
I'Aveyron et des environs de Lodfeve ; leur position entre des 
couches renfermant les espfeces du Lias inf^rieur d'une part 
et la zone k Avicula contorta de I'autre , ne me permet pas 
de leur assigner un autre Equivalent, puisque dans les pays 
fossilif&res, on ne rencontre entre ces deux horizons que les 
zones t A. planorbis et A. angulatus. Cette deduction 
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si nalurelle vient d'etre justifi^ par une r^cente d^cou- 
verte. Mod excellent ami, M. Charles Lafor^t, aobserv^ces 
deux z6iies fossilif^res dans I'Ard&che, A. Mercuer, pr^s 
Aubenas ; il a rapport^ de cette locality I'A. planorbis Sow. 
sous ses deux ^tats, lisse et pliss^e, et I'A. Hasicus d'Orb., 
qui est le compagnon infraliasique habituelde I'A. angu- 
latus. La pideontologie peut done etre invoqu^e dans la 
solution de ce problfeme : dans quelles roches rencontre-t-on 
cesfossiles et quel rang leur assigner dans la s^rie du Lias? 
L'A. planorbis a et^ recueilli dans un calcaire argileux. 
noiratre, et I'A. liasicus dans uu calcaire blanchSlre, et 
ces deux systfemes de couches sont inf^rieurs de beaucoup 
au Lias moyen de ces m^mes contrees si facile A reconnai- 
tre par les nombreux brachiopodes qui s'y rentontrent ; 
d'autre part, on voit au-dessous les gr^s triasiques dans 
r^tat qui leur est habitual dans le midi de la France. Ai-je 
raison maintenant de mettre i n^ant les grSS infraliasi- 
ques? Ce faitne peut plus ^tre contests. J'aurais plus t6t 
compris que les grhs d'Hettange fussent consid^r^s comme 
le prolongement de I'^tat de choses triasiques ; car, sauf les 
fossiles, les monies roches ont continue ii se d^poser et les 
calcaires n'apparaissent subitement en masses compactes 
que dans le Lias inf^rieur (z6ne k A. multicostatus Sow. ). 
Mais dans le midi de la France il n'en est pas ainsi, et on 
ne voit que des gr^s, des cargneules , des mames Irishes et 
des gypses dans la p^riode triasique ; par contre, les cal- 
caires sous les formes les plus varices et les mames sans 
couleur ou plut6t k teinte sombre envahissent eiclusivement 
les mers jurassiques. 

Je puis en outre m'appuyer sur I'autorit^ de deux sjt- 
vants recommandables, MM. H^bettet Dmnortier. M. H^ 
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bert, dont j'ai d^j4 r^clam^ I'appui d propos du Permien, 
vient encore me prater iei son concours dans une question 
oil j'ai contre moi les sommites de lascience ; cetobserva- 
teur (1) u'a pas h^sit^ i rattacher k I'lnfraliasles calcaires 
k Ammonites ( A. Bernexi, Reynfes ) dont la position est 
identique aux calcaires infraliasiques de I'Aveyron. 

En cherchant A preciser la limite exacte du lias et du 
Trias , ce savant professeur a rapporte k ce dernier etage 
toutes les Strates gypseuses, mais il en a separe une s^rie 
de gr^s places sous les calcaires de I'iofralias et supcrieurs 
au terrain ik gypse ; ces grds, dans les environs de Villefort 
(hameau de Balmeles), n'auraient pas moins de 20 i 25 
metres. Les considerations qu'invoque M. Hubert s'ap- 
puient sur le passage transgressif de ces grfes avec les gra- 
nits , passage qui n'a pu se faire que par un mouvement du 
sol et qui ne s'est produit qu'i ladn de laformation triasique. 
On peut admettre gen^rtdement que les oscillations, qui out 
imprim^ aux terrains les discordances , ont eu lieu t, la fin 
des p^riodes et non pendant leur duree, et la generalisation 
de ce fait peut meme etre eiev^e a I'etat de principe ; mais 
pour que ce principe soit invoqu^ avec autorite, il faut qu'il 
soit accompagu^ de toutes les circonstances d'age et de 
lieu , c'est-^-dire que les caract^res fournis par la p^tro- 
logie, la paleontologie et tires dusynchronismeneviennent 
pas en d^mentir I'application, Aussi que d'exceptions 
nombreuses 1 Et en ciFet, si on admet que les discordances 
et mouvements de terrains se sont produits it la sepa- 
ration des etages dans le plus grand nombre des cas , 
il faut aussi convenir que bien souvent il n'existe 

(1) Bulletin de la Socidte G^ologique da France , tome XVI, paga 9C6. 
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^as de discordance entre deus Stages cona^cutifs et que 
des ph^Qom^iies de mSme ordre se sont produits pendant 
la dur^ s^dimentaire d'un meme 6iage ; c'est ainsi que la 
partie sup^rieure du Lias moyen de TAveyron (zone A 
A. margaritatus) repose aii Clapier transgres^ivement sur 
I'lnfralias, et la z6ne interm^diaire caract^ris^e par las Am- 
nJonites Henleyi, Bechei, fimbriatus, etc.) manque totale- 
mient. Pourrions-nous, d'apr^s ce fait, s4parer corapl^te- 
ment ces deux fauneset les consid^rer comma appartenant a 
des Stages ditdincts ? N'avons-nous pas dans les mers ac- 
tuelles des exemples de bouleversements brusques entrai- 
nant avec eux des derangements de strates de manifere ^ 
mettre eo discordance les couches d'hier et celles d'aujour- 
d'hui ? Et cependant nous no saurions nier malgr^ la dis- 
cordance, que ces couches appartiennent A une mlmemer. 
Aussi je crois que pour s4parer du Trias des gr^s qui ont 
tant d'analogie avec ceus qui se sont d^pos^s pr^c^dem- 
Tient, il faut attendre que la paleontologie vienne nous 
aider de ses lumifires, 

Trouverait-on meme I'Avicula contorta que le problfeme 
reslerait indecis, et qu'on ne saurait tracer une ligne 
absolue de demarcation entre cette z6ne et le Trias , car 
d'une zflne a une autre, il existe toujours des espfeces com- 
munes mais variant en nombre suivant les contr^es. Ainsi 
le rapport num^rique des passages sp^cifiques n'est 
pas constant ; il en r^sulte que bien que dans tel pays les 
rapports d'une zone d^terminee avec celle qui lui est sup^ 
rieure soient plus considerables que ceux qui existent entre 
cette zone determinee ct la zone imm^diatement au-dessous, 
il ne s'ensuit pas qu'il en soit ainsi necessairement par- 
tout et qu'on ne puisse observer meme le fait inverse. 

6 _ 
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Pouvons-nous trouver surprenant aprSa cela de voir la 
z6ne k Avicula contorta rang^e par les g^ologues Alle- 
mandsdans le Trias et par les Fran^ws MM. Martin, Hu- 
bert, etc., dans le Lias? Cette zone, servant d'interm^diaire 
entre le Trias et le Lias, participe aui caractferes des deux 
^poques, analogic de sedimentation et analogies de faune 
et de flore. Ne voyons-nous pas surgir la m^me difficult^ 
lorsqu'il s'agit de z6nes plac^es dans les mSmes cir- 
constances? Quelle est la limite du Lias sup^rieur? Lee 
Allemands s^parent de cet ^tage la z6ne k A. opalinus, 
pour la r^uuir k I'Oolite inf^rieur, dont elle devient la 
base et nous, g^ologues fran^ais , nous limitons le Lias & 
cetteni4mez6ne. Toutes ces discussions sont engendr^es 
par I'id^ que Ton se fait ordinairement de I'etage ; on 
pense en g^n^ral que les etages sont entiferement distincts , 
que la faune, la flore, la nature des depots, la direction des 
couches , tout doit changer a la fois avec le changement 
d'etage. Ne jetons pas la science sur unlit de Procuste, 
en voulant trop g^n^raliser. II est certain que les memes 
phenomSnes ne se sont pas produits en mSme temps dans 
tons les pays; pendant qu'un sout^vement bouleversait 
une contr^e , la plus grande tranquillity r^gnait dans une 
autre ; pendant que deux faunes se succ^daient dans un 
pays, le meme regime contiiiuait ailleure et on ne peut 
trouver comme r^sultat de cet ^tat de choses qu'une seule 
faune. Les Stages doivent etre consid^res comme des grou- 
pes arbitraires comprenant les zones qui ont le plus d'affi- 
nit^s entre elles, Une fois un etage ^tabli par ruiiion d'un 
ensemble de zfines que Ton est convenu d'y comprendre, 
on n'enlre plus dans la discussion oiseuse de rapports qu'il 
fallait adopter en principe et qui ne sont pas scind^s par 
une division artificielle. 
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M. Dumortier (1) n'a pas Msit^ k rattacher k I'lnfralias 
les calcaires d A. planorbisdes environs de Lyonetd'Au- 
benas, et les couches A A. angulatus du Mont d'OrLyon- 
nais, du Gard et de TArdfeche. M. Dumortier comprend 
aussi par d^nition la zdne & A. planorbis dans I'lnfralias, 
bien qu'il reconnaisse que dans la Bourgogne 11 y ait des 
afflnit^sde faune avec le Trias. 

UAS INFfBUrDB. 

La partie superieure des bancs calcaires renferme quel- 
ques fossiles du Lias inf^rieur (Spirifer Walcotii , Lima 
gigantea), mais onne saurait^tablir une ligne de demarca- 
tion entre ces calcaires et ceux qui sont au-dessous. La 
seule distinction facile t observer c'est que les calcaires du 
Lias inf^rieur sont d'une teinte bleuatre, tandis que ceux de 
I'lnfralias sont blancs, il n'y a done pas possibility de 
delimiter nettement I'lnfralias et le Lias inf^rieur. Nous 
verrons plus loin que la limite superieure du Lias inf^rieur 
et du Lias moyen n'est pas mieux tranchee ; I'abon- 
dance des fossiles dans ce dernier ^tage permet de grouper 
la majeure partie des strates avec une grande surety ; ce 
n'est que dans les derniferes assises que le doute commence 
et on ne sait oil placer le plan de separation de chacun de 
ces stages. 

II est heureux que les rares esp&ces rencontr^es dans la 
partie superieure de ce vaste syst^me de calcaire m'aient 
permis d'assigner d cette parlie nn equivalent. M. Argelliez 

(1) Etudes paldoatologiquea Bur las ddp6ts jurassiques du baaein du 
Rbdne (Paris 1864), 
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a recueilli dans ces m^mes assises une ammonite du groupe 
des ari^tes ; il n'a pu me fixer d'une manifere plus precise 
surl'espSce et I'horizon dans lequel il I'avait dicourerte. 

On a lieu de s'^tonner de la raret^ des fossiles dans le 
Lias inKrieur et I'lnfralias de I'Aveyron; les Stages 
s'etant d^pos^s dans un golfe ferm^, les C^phalopodes 
auraient du y piiUuler ; cette absence pent s'expliquer, je 
crois, par la presence des dolomies. En effet pour que ces 
roches se soient d^pos^es k I'^tat s^dimentaire, il a fallu que 
des sources magn^siennes vinssent leur fournir la magn^sie 
necessaire ^ leur composition. II n'est pas surprenant , 
une fois ce fait ^tabli, de voir les habitants de ces anciennes 
mers fuir un milieu qui ^tait impropre k leur existence ? 

L'^tude que je viens de faire du Lias inf^rieur et de 
I'lnfralias de TAveyron est encore fort incomplfete ; esp^- 
rons que des recherches nouvelles apporteront plus tard 
plus de precision dans la limite de ces deux Stages et que 
nous sorlicons ainsi du domaine des rapprochements et des 
hypotheses, seal moyen d'investigation qui soit il notre dis- 
position aujourd'hui. 



LU8 K OTEZr. 



Les elements constitutifs du Lias moyen sont formes or- 
dinairement de deux sortes de roches : les calcaires et les 
mames. Les calcaires (zone k A. fimbriatus) occupent la 
base de I'etage tandis que les mames (z6ne k A. margari- 
tatuset spinatus) se trouvent toujours plac^es il la partie 
superieure ; etudions successivement ces deux z6nes. 

Zone a A. fimbriatus. Au-dessus des bancs calcaires 
poly^driques de I'lnfralias s'^tendent des bancs alternatifs 
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de calcaires et de marnes ; ces d^p6ts calcaires et alamineux 
passent de I'un k I'autre par des transitions 'insensibles ; la 
surface des calcaires se d^sagx&ge, devieot de plus en plus 
alumineuse et finalement le calcaire se transforme k I'etat 
de raarne ; ces deux sortes de roches ne forment pas des 
bancs r^guliers, quelquefois les calcaires revetent la forme 
des lentilles et sont compli^tement enclaves dans les couches 
argileuses, quelquefois aussi les parois de la locbe se rap- 
prochent et les argiles augmentent d'^paisseur aux d^pens 
des autres sediments. Les calcaires sent compactes, durs 
et r^sistawts ; ils sonit g^n^ralenaent teijits en bleu ; leur 
composition est loin d'etre uniforme, et ce fait r^sulte des 
modifications qu'ils subissent dans leur transformation ; 
cependant il est certains bancs, surtout a la base de I'^tage, 
dont les ^l^ments paraissent plus constants et qui ne ren- 
ferment pas de mames. 

On remarque g^n^ralement que les calcaires tr^-abon- 
dants et d^pos^s h I'esclusion de toute autre roche au 
niveau de I'lnfralias, coramencent a alterner avec des lits de 
mames dans la zone k A. fimbriatus, se chargent de plus en 
plus de marnes vers la partie de cette meme zone et cessent 
compl^tement au niveau de I'A. margaritatus pour ceder 
leur place aux marnes jusqu'aux derriiftres assises du Lias . 
Ce n'est que dans rOolithe inferieure (zone d'A. Murchi- 
sonse) que les sediments calcaires comraenceiit k se mon- 
trer de nouveau et il former les d^p6ts presque uniques de 
lameroolitique. 

Cette zone du Lias moyen renferme de nombreux fossiles 
et c'est Jk leur presence que Ton doit la possibility de recon- 
naitre I'age reel de ces roches dont la composition est si 
voisine de celles qui les ont pr^c^d^es. 
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Belemnites brevis, Blainville... Lauras. 
Nautilus intermediua, Sowerby. Lauras, TMergues. 

B striatus, Sowerby Lauras, Saint- Jean d'Al- 

capies. - 
Ammonites Henleyi, Sowerby. Saint-Jean d'Alcapies. 

» Bechei, Sowerby. . . . Lauras, Bosc, St- Jean d'Al- 
capies, Laissac. 

» Jamesoni, Sowerby.. . Lauras. 

» striatus, Reinecke. Sp. Lauras, TMergues, Laissac. 

» fimbriatus, Sowerby.. Saint-Georges , Thiergues , 
Lauras, Laissac. 

» Daveei , Sowerby Riviere . 

» laurasensis , Reyn^s.. Lauras. 

» Maugenesti, d'Orbigny. St-Jean d'Alcapies. 

» margaritatus, Montfort. St-Jean d'Alcapies. 
Pleurotomaria ffiulticincta, 

Schubler. Sp. in Zieten. . . Lauras. 
Pholadomya ambigua, Sowerby. Thiergues, Cabanous. 

» Urania, d'Orbigny .... Thiergues , Cabanous. 

» decorata, Quenstedt. . . Lauras. 
Monotis interleevigata, 

Quenstedt Riviere. 

Unicardium Janthe, d'Orbigny. Thiergues, Lauras, 
Mytilusscalprurn, d'Orbigny. Thiergues. 
Inoceramus ventricosus , 

d'Orbigny Thiergues, Crassous. 

» amigdaloides, Goldfuss. Thiergues. 
Pectenacuticosta, Lamarck. . Lauras, Thiergues. 

» disciformis, Schiibler. . Lauras. 

» texturatus, d'Orbigny.. Lauras. 

» velatus , Goldfuss RiviSre. 
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Lima punctata, Sowerby... Crassous. 

» punctata Tar. Hasina. . . Crassous. 
Ostrea cymbium , Lamarck . . Thiergues, Lauras. 
Terebratula subpunctata, Da- 
vidson Thiergues Lauras. 

* numismalis, Lamarck.. Thiergues. 

B sarthacencis , d'Orbigny. Thiergues, Rivifere. 
Rhynchonella curviceps , 

Quenstedt Thiergues, Riviere. 

B acuta, Sowerby. Sp .. . RiviSre. 

n furcillata,Theodori. Sp. Rivifere. . 

» variabilis, Schlotheim. Sp. Riviere. 
Spiriferina pinguis , Zieten. Sp. Rividre. 

» oxygona , Deslong- 

champs Rivifere. 

» rostrata, Schlotheim. 

Sp Riviere . 

Pygaster Reynesi, Desor. . . Crassous. 

Les esp^ces que je viens d'^num^rer ne sont pas exclu- 
sives A I'Aveyron ; elles se montrent ^ peu prfes partout 
dans Iaz6ne4 A. fimbriatus, et, i part de rares excep- 
tions , il n'en est aucune qui remonte dans les horizons 
sup^rieurs ; je dois signaler cependant le Pecten textu- 
ratusqui, d'apr^s d'Orbigny, appartient an Lias sup^rieur 
(Toarcien) et I'A. raargaritatus dont I'horizon principal 
est imm^diatement superieur k celui-ci et que j'ai ren- 
contre une fois associe k I'A. fimbriatus. On ne peut 
4tablir par consequent aucune esp^ce d'affinit^ zoologi- 
que entre cette zone et la suivante et il n'existe presque 
pas d'esp^ces communes. U est fort difficile de delimiter 
la zone k A. fimbriatus et le Lias inf^rieur; la simili- 
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tude des calcaires^ de ces deux zdnes en stralificsticHi 
concordante et TabBence 4 pen pr^3 compile de fossiles 
dans les assises eontigues duLias moyen et de I'lnfralias 
rendent cette linoite inf^rieure fort iocertaine . II n'en est 
pas ainsi sup^rieurement par suite du changement pdtrolo- 
gique qui a'est produit k la separation des deux z6nes en 
question ; aux calcaires de la zdne & A. fimbriatus, succ^ 
dent les marnes de la zdne kA. margaritatuset^spiuatus; 
rien de plus simple que d'arreter cette z6ne h la cessation 
des calcaires, changement qui coincide toujours avec la 
transformation de la faune. 

L'^paisseur de la zone k A. fimbriatus est de 10 4 15 me- 
tres. Les calcaires du Lias moyen semontrent dans I'arron- 
dissement de Saint-Affrique et de Milhau, oH. ils prennent 
un grand d^velopperaent ; on les volt aussi dans les environs 
de Saint-Geniez-rive-d'Olt, avec de nombreux fossiles; 
leur extention g^ographique n'est pas tr^s-considerable 
dans rarrondissement d'Espalion. Dans les environs de 
Villefranche on rencontre aussi les calcaires du Lias moyen. 

Les points les plus int^ressants k visiter sous le rapport 
pal^ontologique , sent Lauras , Thiergues , Saint-Jean 
d'Alcapies, Bosc, dansrarrondissementdeSaint-Aftrique; 
Riviere, dans I'arrondissement de Milhau ; Laissac , prfea 
Rbodez. 

Dans la Souabe et le Wurtemberg, en Angleterre, dans 
la Bourgogne, on voit sous la zOne queje viens d'^tudier 
d'autres zfines appartenant au Lias moyen et caracl^ris^es 
parl'A. Jamesoni, A. Valdani, A. Maugenestii, etc., mais 
la repartition des fossiles ne par^ut pas la mSme dans 
I'Aveyron, et j'ai signal^ I'A. Maugenesti au niveau des 
Am. fimbriatus et Bechei; je dois ajouter cependant que 
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daDsleravm de Lauras et inf^rieuremeataux^Bises&A. 
Bechei et fimbriatus, j'ai recueilli une Ammonite voisine de 
I'A. Jamesoiii mais plus comprim^e et dont les c6tes se ren- 
contrant sur le dos forment dans cette region une sorte de 
chevron en saillie ; je n'ai pas jusqu'ici os^ assimiler cet 
^chantillon k I'esp^ce connue sous le nom de Jameson! ; 
serait-ce une vari^t^ locale ? Bans ce caa, cette zone exiate- 
rait dans rAveyron mais presque toujours masqu^e dans ses 
affleurements par la culture et k peine reconnaissable & 
cause de ses caract^res mal accuses. 

Z6ne d A.margaritatm. Cette z6ne semontre en stra- 
tification concordante avec la pr^c^dente, mais ici les 
marnes remplaceut le plus souvent les calcaires. Ces mar- 
nes sont noires et argileuses ; elles se d^sagr^gent avec 
une tr^s-grande facility ; les fossiles y sont trSs-abondants 
et 4 part un seul ^chantillon de I'A. margaritatus, je ne 
connais aucune esp6ce commune avec la fauna de I'ho- 
rizon precedent. On ne pent assigner une ^paisseur bien 
fixe k cette portion du Lias moyen ; au Clapier, cette z6ne 
ne d^passe pas 4 mMres en ^paisseur ; A Bosc, elle a 15 
metres ; 4 St-Paul et k Lauras elle d^passe 30 metres. 
Ces variations dans lYpaisseur produisent de grandes dif- 
ferences dans la richesse de la faune ; dans les localit^s oil 
i'^paisseur est faible, les mames sont cribl^es de fossiles ; 
lA, au contraire, oil I'^paisseur est considerable, il faut 
pareourir de nombreuses falaises pour recueillir quelques 
^chantiUons , lea marnes n'en renfermant presque pas ; 
c'est dans ces marnes que j'ai d^couvert plusieurs esp^ces 
propres jusqu'ici au Lias des Alpes et void I'ensemble 
de cette faune : 
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» niger, Miller, 

» breviformiis, VolU 
Nautilus 

Ammonites margaritatus, 
Montfort. Spv 
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Belemnitas elongatus, Milled. SlrPaul, Bosc, St-Jeatul'Al- 
capies. 
Bosc, St^Jean d'Alcapies, Le 
Clapier, Lauras, St-Paiil. 
Bosc. 

SWean-d'Alcapies. 

Clapier, Bosc , Touraemiro, 

Rivi6re, S^v^rac-ie-Chfi- 

teau. 

Bpinatua, Bruguifere.. Clapier, Boso, Touraemiro. 

mimatensis, d'Orbigny Clapier, Bosc, Toumemire, 

Rivi^. 
,/Egion, d'Orbigay. . . Bom. 
Ragazzonii,Hauer. . . Clapier, Bosc, St- Paul, 
acanthoides, Reyn^s, . Bosc. 
pseudoradians, Rejn^s. Bosc. 
Nilssoni, Hubert (Caljp- 

80 d'Orb.) Bosc, Clapier. 

Algovianus . Oppel . . . Mende. 
Alberti, Reynfes (Oppeli Reynfes). Bosc. 
Heberti, Reynlss.... Bosc, RiTifere. 
ruthenensis, Reyn^s. Bosc, le Clapier, lUvi^re. 

Partschi, Star Bosc. 

boscensis, ReyD^s. .. Bosc, Rivi&re. 
Loscomb', Sowftrby. Bosc. 
Kurrianus , Oppel. . . Bosc. 
Instabilis, Reyn^s. .. Rivifere. 
Fieldiogi , Reyn^. . . Rivifere. 
planispira, Reyn^.. Rivi^e. 
disciformis, Reynfes. . Bosc. 
frondosua, Reyttfis. . . Bosc, 
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Ammonites Coquandi, Reyofig. Bosc. 

» Maresi , Reynfes Bosc. 

» Spinellii , Hauer Bosc . 

» lineatus, Quenstedt. . Bosc, RiviSre. 

B globosus, Zieten,... Bosc, Rm6re. 

u Phillipsi, Hauer.... Riviere. 

» Woodwardi, ReynSs. Bosc. 
TurritellaZieteni, Quenstedt. Bosc. 
Chemnitzia undulata, Benz in Zieten. Lauras. 
Pleurotomaria expansa , 

Sowerby Tournemire , St-Paul, Bosc. 

» Amalthei, Quenstedt. Bosc. 
Turbo Dunkeri, Goldfuss... Lauras, Tournemire, BoaC. 
Trochus.imbricatus, Sowefby. Riviere. 
Pholadomya Heberti , Reyn6s. Lauras. 
Nucula Palmae, Sowerby., Boac.Thiergues, Tournemire 

» Bruni Reynte. Boac, Thiei^:ues. 

» eomplanata, PhiUipe. Bosc, Thiergues, St-Paul. 

» variabilis, Zititen. ... Bosc. 

M acuminata, v. Buch. Bosc. 
Venus bombax. Quenstedt. . Bosc, Thiergues. 
Area strigillata, Milnster in Goldfuss. Bosc, Bourdou. 

» Sauvairei, Reyn^s. . . Bosc. 
CucuUsea Munsteri, GodlfuBs. Thiergues, Bosc. 
Avicula cygnipes , Phillipa. Rivifere, Lauras. 
Gardiumcucullatum, Goldfuss. Riviere, Bosc. 
Plicatula Parkinsoni, Deslongchamps . .'Bosc, le Clapiw. 

» pectinoides, Lamarck. Sp. St-Paul. 
Pectensequivalvis, Sowerby. Bosc, Lauras, St-Paul. 
Uma Hermanni, Goldfuss. . Bosc , Str-Jean , Severac-le- 
Chateau. 
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OstreaMacculochii, Soverby. Sp. Lauras, RiTifere. 
Terebratula ruthenensis , Reynfes . Bosc. 

» perforata, Piette... Bosc. 

» Heyseana , Deslongchamps . Bosc. 
Rhynchonella , boscensis, 

Reynfes Bosc , Toumemire. 

» liasica, Reynfes Bosc. 

» rimosa, v. Buch. . . . Bosc. 
■ Spirifer verrQcosu3, V. Buch . Bosc. 

» rostratua, Schlothelm. Sp. Bosc. 
DiademopsisCotteaui, Reynfts. Bosc, Toumemire. 
Eugeniocrinus Riviere , Lauras. 

Pentacrinus basaltiformis , Dourdou , Riviere , Lauras , 
Miller. Bosc. 

J'ai dit que le plus souvent cette z6ne ^tait mameuse ; 
c'est en efiet ainsi qu'elle se pr^sente ordinaireraent ; ce- 
pendant j'ai constat^ pr^s de S^verac-le-Chdteau une mo- 
dification complete des carac{^res p^trologiques ; dans 
cette locality les calcaires ont continue k se deposer et ce 
n'est qu'au niveau des Sckisles a Possidonies qu'ils cessent 
pour etre remplac^s par I'^l^ment marneux. Ces calcai- 
res Bont en plaquettes et semblables k ceux du Lias moyen; 
mais ici les ammonites sont moins abondantes et on ren- 
centre des ac^phales (Pecten, Lima) en plus grand 
nombre. 

Les fossiles des marnes liasiques moyennes ne sont pas 
uuiform^ment r^partis dans toule la hauteur des strales ; 
les uns ne se rencontrent que dans la region inferieure, 
d'autres dans la region moyenne et enfln certaines esp^ces 
n'appartiennent qu'aux stratea les plus ^lev^es. Afin de 
mieux pr^ciser la station de chaque fossile, je diviserai 
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la z6ne A. margaritatus en trois regions par ordre 
ascendant : 

i Ammonites margaritatus, A. spina- 
tus, Nucula acuminata, N. Bruni , 
Terebratula boscensis, Spirifer ros- 
tratus. 
SI / Belemnites niger, B. compressus, 

I Ammonites margaritatus , A. Ra- 
^ 1 gazzonii (rare), A. boscensis, A. Ru- 

^ ■ / thenensJs, A. Nilssoni, A.Woodwardi, 
J margaritatus, j ^ij^e^tyg^ a. Kurrianus, A. SpinelUi. 
^**'" [A. Heberti, A. mimatensis, A. Phil- 
\ lipsi, A. Alberti. 
Region f Ammonites margaritatus, , A. Ra- 
del'A. I gazzonii, A. frondosus, A. mimatensis 
Ragazzonii. \ d'Orb. 
Cette faune remarquable a de nombreux repr^sentants 
dans le Lias de la province de Brescia ; les espfeces com- 
munes i I'Aveyron et A cette locality aujourd'hui italienne 
et si bien d^crite par M. de Hauer(l) sont les suivantes : 
A. Pbillipsi Sow. in Hauer, A. Ragazzonii Hauer, A. 
frondosus Reyn^s, (Heterophyllus in Hauer), A. Partschi 
Stur, A. mimatensis d'Orbigny, A. margaritatus Montfort, 
A. pseudoradians Reyn^s (radians Reinecke. Sp. in Hauer), 
A. Maresi Reyn^s (crassus in Hauer), A. spinelli Hauer. 
11 n'est pas douteux que les strates k Ammonites de la 
province de Brescia ne soientl' Equivalent du Liasmoyen 
de I'Aveyron. II est vrai que les esp^ces ^num^r^es dans 
I'ouvrage de Sf . de Hauer sont accompagn^es de quel- 

( I) Hauer. UeberdieAmmoDitenauademSogeiianDtenMedeloderBerge 
Pomaro and Guglielmo im Val di Trompia , proviuz Breseia. Wien. 
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ques autres dont la station est inf^rieure k celle dont il 
est question ici. Tellea sont les Ammonites Taylori et 
pettos, qui en Angleterre et dans le Wurtemberg , etc., 
occupent la base du Lias moyen ; raais il est probable, 
comme I'a d^jil dit Oppel, que les diverges espfeces cities 
plus haut sont parqu^es dans des niveaux difF^rents ; s'il 
en est ainsi , le rapprocbement que jYt.ablis ici serait 
encore plus intime puisqu'il ne s'agirait plus de la con- 
cordance d'une z6ne mais de I'identit^ complete de tout 
un ^tage. 

II est fflcbeux que dana les auteurs italiens nous ne 
trouvions pas des donn^es positives d regard des Stages et 
de leurs divisions en zones. Jusqu'^ present suit difficult^ 
ou impossibility de scinder les masses s^dimentaires, on 
ne rencontre dans les ouvrages des divers g^ologues 
qui ont trait A I'ltjilie que les expressions vagues de 
jurassigue, cr4tac4 , Lias, Trias, etc. Quelquefois m^me 
ces expressions , malgr^ toute I'^lasticit^ qu'elles com- 
portent, ne sont pas d'une rigoureuse application. En 
m'expriraant ainsi, jen'entendspas faireun reproche aux 
savants qui ont consacr^ leur vie k I'^tude des Alpes ou 
des centres environnantes, je ne fais que signaler I'^tat 
d'nne question et d^montrer par \k combien il importe 
d'apporter de mat^riauxflouveaux pour la r^soudre. Dans 
un ouvrage sur la Lombardie, M, Stoppani (1) a adopts 
une division g^n^rale des terrains en tertiaire , cr^tac^ , 
jurassique, triasique, carboniffere, cristallin et ^ruptif. 
Le terrain jurassique, dont nous avons seulement k nous 
occuper ici , est divis^ en cinq parties : 

(I) Stoppani, SCudiigeologicietpaIeoDtologici,aulla LombardU, Milan o 
1857. 
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1' Marmo majolica, rosso ad Aptichi, rosso aramoni- 
tico. {Primo merabro giurese). 

2* Deposito inferiore al rosso ammonitico o formazione 
di Saltrio. (Secondo membro giurese). 

3° Dolomia superiore (Terzo membro giurese). 

4° Banco madreporico. (Quarto membro giurese^. 

5' Deposito deir Azarola. (Quinto membro giurese). 

D'aprfis cette division du terrain jurassique en cinq Sta- 
ges, on serait port^ ^croire que nous avons dans ce tableau 
une s^rie ascendante correspondaut aux divers Stages de 
la formation jurassique des pays circonvoisins ; il n'en est 
rien, et je me contente, pourleprouver, de relever quelques 
associations paradoxales. 

1° Marmo majoliea, ete. Le premier membre jurassique 
comprend la faune suivante que je vais r^partir suivant 
I'ordre chronologique normal, afin de mieux mettre en 
lumi^re toutes les anomalies de ce melange. 

Jurassique mpirieur. Aptjchus lamellosus, A. supraju- 
rensis, A. instabilis. 

Oxfordien ct Kellovien. Bel. hastatus, Bel. Sauvanausus , 
Nautilus hexagonus, A. BaJieriEe, A. tatricus, A. pUcatilis, 
A. Lamberti, A. Duncani, A. Erato, A. GoUathus, A. 
cordatus, A. modiolaris. 

OoL infir. et grande Oolite. Bel. bessinus, Bel. gigan- 
teus, A. planula in d'Orb.. A. niortensis, A. Edoujirdia- 
nus, A. subdiscus, A. subradiatug, A. Humphryesianus , 
A. linneanus, A. Brongniarti, A. Tessonianus, A. Mar- 
tiusii, A. Murchisonse, A. lingulferus. 

Iaos sup., Bel. irregularis, A, radians, A. aalensis, A. 
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thoarsensis, A. communis, A. bifrona, A. complanatua, 
A. Levesquei, A. Calypso, A. discoides, A. cornucopiee , 
A. primordialis, A. variabilis, A. Mercaii, A. heterophil- 
lus, A. JLirensis, A. sternalis, A. annulatus, A. Desplacei, 
A. comeusis, A. serpentinus, A. insignis. A: torulosus, 
A. Raquinianus. 

Lias moyen. Nautilus striatus, A. Valdani, A. Regnardi, 
A. Normanianus, A. spinatus, A. fimbriatus, A. Grenouil- 
louxis, A. mimatensis, A. Maceanus. A. maculatus, 
A. Davsei. 

Iaos infirieur, A. Conybeare. A. bisulcatus, A. cate- 
natus. 

Ces a&sociatioDS si iJtranges peuvent ne pas surprendre 
les g^ologues italiens ; mais elles sont excessivement dififi- 
ciles k adopter par tout g^ologue qui n'est pas familier avec 
un 4tat de choses qui renverse partout ailleurs I'ordre de 
succession des faunes. Continuous I'analyse des etagea 
de M. Stoppani. 

Z" Formatione di Saltrio. Le deuxi^me 4tage jurassique 
comprend des esp^ces du Lias inf^rieur (Bel. brevirostris, 
A. Birchii, A. stellaris, A. bisulcatus, Cardinia hjbrida, 
C. Similis); du Lias moyen (A. spinatus); du Lias sup^rienr 
(A, cornucopise, heterophjUus). 

Z" et 4" Dolomia superiors liaBica e banco madraporioo. Nous 
ne rencontrons dans cette division du Jura que des espSces 
du Lias inf^rieur. (A. Conybeare, cardium triquetrum et 
quelques fossiles insignifiants). 

5* Deposito dell' Azzorola. Dans lecinqui^memembre ju- 
rassique on n'observe que des espSces se rapportant d la 
z6ne k Avicula contorta ; c'est m^me le seul groupe qui 
Concorde avec la s^rie normale des etages ; mais il faut 



byGooylc 



— 57 — 
regarder comme inezactes plusieurs determinations d'es- 
-phces qui, du reste. sont difficiles a distinguer. 

En prenant k la lettre un travail qui n'est que le prelude 
des recherches a faire dans les Alpes, on ne serait cer- 
tainement que peu encourage dans la voie des rapproche- 
ments et des associations. Nous ne pr^tendons pas dire par 
\k qu'il n'y ait quelques associations, mais assur^ment elles 
sontexag^rees, lorsqu'elles sont aussi nombreuses. 

11 existe dans le bulletin de la society geologique (1) un 
m^moire de MM. Spada Lavini et Orsini dans lequel les as- 
sociations specifiques ont 6te observees avec le plus grand 
soin. D'aprSsles recherches multipli^es de ces deux savants 
dans la Calabre, les Abruzses et la Romagae, il est incon- 
testable que quelques espfices sont associ^es ; mais la ma- 
jeure partie d'entre elles sont parqu^es dans leurs horizons 
respectifs comme dans les pays quin'ont pas et^ tourment^s. 
Evidemment le triage des espfeces , suivant leur gisement, 
est un acheminement vers I'^puration des faunes et je ne 
metspEw en doute quele nombre des exceptions ne diminue 
encore considerablement. Voici les faunes des divers Stages 
du Lias d'apr^s MM. Spada Lavini et Orsini. 

Lias infh-ieur. A bisulcatus, A. Conybeare en grand 
nombre; A. serpentinus, A. fimbriatus, A. bifrons et co- 
mensis en petit nombre. 

Uasmoyen. A. fimbriatus, Davsei, Normanianus, subar- 
matus, muticus associ^s aux esp6ces suivantes : Am. ra- 
dians, comensis, bifrons et serpentinus, 

LiassupSriew. A. bifrons, mimatensis, serpentinus, co- 
mensis , radians , heterophyllus, sternalis , insignis , varia- 

(1) Tome XII, paga ISQS. 
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bilis, discoiides, coruucopise, complanatus , Leresquei, 
Bcsplacei. HoUandrei, prlmordialiii, zetes. Atout cela, ilse 
troiive meiti, mais en petit nombre les Am. fimbriatus, 
Davasi, muticus, subarraatus. Normanianus , Acteon, du 
Lias moyen ; A. Humphry esianus, polymorphus et tatricus 
de Toolithe inferieure. 

Avec des melanges aussi aoormaux, la pal^ontolQgie 
doit etre bien impuissante, et les Stages ne peuvent se faire 
dans ces conditions que par la division des roches suivant 
leur ordre de stratification. Les assises ^lev^esrepresentent 
le Liassuperieur, et les assises inKrieuresle Lias inf^rieur; 
ceUes qui soQt iutercal^es entre les pr^c^dentes devieQnent 
I'^quivalent du Lias moyen. 

J'ai re^u quelques fossiles des calcaires rouges et blanes 
de la Toscane ; ea outre, le professeur Meneghini a eu I'ex- 
tr^me obligeanee de m'envoyer les moules en platre de la 
plupart de ces types ; en presence de mat^riaux d^ji nom- 
breux je suis en droit de formuler une opinion ; ai-je eu la 
main malheareuse ? Jen'ai pas rencontre dans tout ceque 
j'ai re?u un seul type du Lias moyen ousup^rieur mais mes 
determinations different sur plusieurs points de celles du 
savant professeur Meneghini. Les espfeces nouvelles ou peu 
connues que je vais citer ici sont presque toutes figureea 
dans ma monographic des Ammonites. Ce sont : 

A. obtusus, A. geometricus, A. ceras, A. tardecres- 
cens, A. Partschi, A. oxynotus, A. Czjzeki, A. tenuistriatus, 
A. Guibalianus, A. Nardii, A. Lipoldi, A. hierlatzicus, A. 
latispina. 

H est vrai que beaucoup d'esp^ces du Lias moyen et su- ^ 
p^rieur ont et^ cities et on a lieu d'etre surpris de ne pas les 
voir ligurer dans la listej:i-dessus. Toutes ces espfeces y 
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sontmais sous des denominations autres que celles accep- 
tees par les g^ologues italJens. L'A. margaritatus devient 
I'A. Guibalianus etBuviguieri;rA. llavEeiestl'A. Serapis; 
I'A. fimbriatus deviejit I'A. Czjzeki, ainsi de suite. Nous ne 
pouvons done nous prononcersurces melanges qu'avecune 
grande reserve. Dans le Lias moyen des g^ologues italiens 
est^ilsurprenantde voir figurer I'A. radians si on n'a pas 
connaissance de I'A. Kurrianos d'Oppel ? Les Ammonites 
Algovianus, ruthenensis, n'ont-ils pas les plus grands rap- 
ports avec certaines espfeces dii Lias sup^rieurVSoyons 
done d'une extreme reserve et quand nous conslaterons une 
exception, qu'elle ne soit pas le fruit d'une iotei-pr^tation 
erronde ou d'uD melange dont nous ne percevons pas 
I'origine. 

La g^ologie des Alpes et des Apenniiis est calquee sur 
un m^me patron, aucun savant ne I'ignore ; j'ai pens^ 
que dans les ouvrages allemands je trouverais des rensei- 
gnements plus precis dans la repartition des faunes ; mais 
14 comme en Italie . la difficult^ est telle qu'il n'y a pas 
eu moyen d'enserrer les Stages dans les limites precises. 
Un des plus habiles pal^ontologues de I'Alleraagne, M. 
de Hauer (1), dont les travaux m^ritent une si grande 
estime, a cherch^ Slimlter le gisement des cephalopodes 
dans son magnifique ouvrage sur le Lias du Nord-Est 
de TAUemagne. On ne constate pas en- general dans I'ou- ■ 
vrage de M. de Hauer la confusion Strange qui r^sulte 
des observations faites en Italie ; les fossiles se rencon- 
trent 4 peu pr6s dans leurs horizons normaux et k part 
quelques rares anomalies on reconnalt dans les diverges 

(I) Ueber die cephalopoden aus dem Lias des NordOstlichen Alpen. 
Wien 1856. 
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fatines I'^quivalent de nos horizons. C'est ainsd que les 
couches de Kossen repr^sentent I'lnfralias et une partie 
du Lias inf^rieur. 

Infralias. A. Moreanus, A. cylindricus , A. stella, 
A. abnormis, A. striatus. 

Uas Infirieur, A. rotiformis , A. bisulcatus, A. 
Conybeare, A. spiratissimus, A. Kridion. A. Roberti. 

De mfime les couches de Adneth repr^sentant suivant 
moi r^quivalant de I'lnfralias, de la z6ne k A. obtusus, 
de la zone k A. raricostatus, et k Davsei. 

A. liasicus, A. latesulcatus, Cbarmassei. 

A. stellaris, A. ceras, A. Hungaricus, A. Oreenoughi. 
A. Birchii, A. Zetes ? A. mimatensis (Nardii). 

A. raricostatus, A. tardeerescens , A. ceras, A. No- 
dotianus.A. oxynotus, A. altus. 

A. Masseanus, A. Maugenesti , A. Valdani , A. natrix, 
A. Jamesoni, A. Henleyi, A. fimbnatus. 

A. bifrons, A. radians, A. complanatus , A. Lilli, 
A. Escheri, A. coraensis, A. tirolensis. 

II est dotiteux que tous ces fossiles soient associ^s dans 
les memes strates. Dans les calcaires de Hierlalz, le gfJolo- 
^e reconnait assez ais^ment la zone k A. raricostatus du 
lias inf^rieur, et la z6ne k A. Jamesoni du Lias moyen. 

Quel travail il reste k faire pour purger toutes ces faunes 
. de denomiuations erronees! ce n'est que par une longue 
comparaison et en recueillant les echanf iilons en place , 
qu'onfinira par d^brouilier cet inexfricable chaos. Je rends 
homnuige, ma^^ ces lacunes, aux travaux de MM. de 
Hauer, Gumbel, Oppel, etc., et des geologues italiens qui , 
comme M. Meneghini, ont fait tous leurs eCForts pour 
^lucider la g^ologie de leur pays. 
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Ces considerations nous oni beaucoup ^loign^ du sujet 
de ce travail et je reviens A I'^tude de la fatine. Apr^s 
avoir signal^ les affinit^s qui lient la faune A A. mar- 
garitatus et la faune incbntestablement de mSme dge 
du val di Trounpia , je vais chercher k ^tablir les affinity 
de rneme ordre qui lient I'Aveyron avec d'autres contr^s. 
Si nous prenons le Wurtemberg comme terme de compa- 
raison , et nous avons comma point de rep^re un des 
plus remarquablea travaux qui aient ^t^ publics de nos 
jours, le der Jura de Quenstedt, nous voyons que les faunes 
se pr^sentent successivement dans le m^me ordre ; il 
est rare que les espies occupent des niveaux difi^rents , 
malgr^ la distance qui s^pare le Wurtembefg de notre d^- 
partement. hk aussi on peut diviser la z6ne & A. margari- 
tatus en deux parties : une partie inf<$rieure qui comprend 
la station principale de I'A. margaritatus et une partie 
sup^rieure dans'lkquelle on ne rencontre que I'A. spinatus. 
Mais si les c^phalopodes sunt exactement r^partis dans 
les memes horizons, il n'en est plus ainsi des Acephales et 
nous rencontrons dans la partie la plus ^lev^e de la ^ne a 
I'A. spinatus, presque en contact avec les Schistes k 
Possidonies du Lias superieur, un ensemble d'esp^ces qui 
dans le Wurtemberg sont parqufes dans la z6ne A A; Davflfii. 
En Toici la nomenclature : 

' Plicatula Parkinsoni , Cardium cucullatum , CucullEea 
Munsteri , Area sfrigillata , Pentacrinus ba&altifonnis , 
Turbo Dunkeri. 

Ces differences de gisementa ne sont pas les seules et' 
parmi les cas les plus remarquablea, je citerai encore I'A. 
Nilasoni, Hebert (Calypso d'Orb. du Lias superieur), quin'a 
4t6 jusqu'^ present signal^e que dans le Lias superieur et ' 
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qui est as80<ji4e en petit norobre avec I'A. mai^ritatus ; 
j'ai ^t^ fort surpris en rencontrant pour la prenrifere fois 
cetleespfece, etj'attribuaisa prince iun melange artifi- 
ciel ; depuis cette ^poque, j'ai recueiUi plusieurs 4chantil- 
lons dft cette meme esp^e dans I'^paisaeur des mames ; 
cefait a'est done pasle r^altat d'un accident, et on ne 
peut I'attribuer qu'& une association normale. 

Tel est I'ensemble des faits qua j'arais k exposer sur 
cette zdne remarquable , qui, k cause de sa richesse, sera 
toujours visitee par les amateurs de fossiles et par 1^ 
g^ologues qui d^sireront ^tre fix^s sur la position r^elle 
des espies qn'elie renferme'. 



L'^tage le plira^lev^dn Lias (Upper Lias des Anglais , 
Obere Lias des Allemands, Toareieii d'Orbigny) comprend 
la totality des schistes et des marnes qui sent encla- 
ve entre I'dtage pr^c^dent et les calcaires de I'Oolite. 
ConBid^r^s au point de vue p^trologique , ces puissanteg 
assises qui atteignent jusqu'^ 100 metres en ^paisseur, 
peuvent se partager en deux: parties ; les achistes et les 
marnes : les schistes (z6ne it Possidonia Bronnii et k A. 
serpentinus ) ont une ^paisseur de 30 metres et se ddbitent 
en feuillets minces eomme les feuillets d'un livre; les 
marnes, qui sont au-dessus , ont 70 metres d'^paiaseur et 
sedistinguentparleurcouleur noire et leur compacite des- 
Sohistes k Possidonies qui sent blanchatres et fissileS. 
L'^paisseur totale de I'^tage n'est pas toujours aussi 
grande , mais il est rare qu'elle sott tnf^rieure k 80 metres. 

On distingue quatre fbunes bien' tranch^es' dans cet en- 
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semble de strates ; les ^ones n'oot presque avcuQ rapport 
eQtre elles ; on ne constate que bi^ rarement I'appari- 
lioQ d'une e8i>^ee au-del^ de la z6ae dans laquelle eUe 
a pris SOD entier d^veloppemest et oe n'est que biea 
rarement encore que Ton voit des exemplaires isol^ se 
perdre ^ jamais dans les couches d'un horizon post^rieur. 
Afin de faciliter I'^tude & la foisstratigraphique et pal^on- 
tologique de I'^tage liasique sup^rieur, je le diviserai 
ea quatre parties : 1° zdne k A. serpentious ; 8* zone i 
A. bifrons; 3° zone k A. jurensis; 4° z6ne k A. 
opalinus ; et en passant successivement en revue ces 
diverges z6nes, j'assigDerai d chacune d'elles les caractdres 
de toute nature qui leurs sont propres et qui peuvent servir k 
lesdisUnguer. 

Schistes d Possidonia Bronnii. Ces schistes, dont 
r^paisseur varie depuis 3 metres (le Clapier) jusqu'il 
30 metres ( St-Jean-d' Alcapies , St-Paul ) se reconnaissent 
de loin aux escargements abruptes et blanchatres qu'ils 
ferment au milieu des marnes noirdtres du Lias moyen et du 
Lias sup4rieur ; ils se divisent en plaquettes qui se s^parent 
avec la "plus grande facility et qui forment au pied des es^ 
carpements verticaux des masses 5e feuiUets marneui 
group^s dans le plus grand d^sordre. On voit 4 la surface 
de ces feuillets des empreintea de fossiles, tels que Ap- 
tychus lytbensis. Am. serpentinus , Possidonia Bronnii, 
etc., mais ces fossiles sont constamment comprim^setU 
est difficile de leur restituer leur caract^re primitif. Heu- 
reusentent que la nature a pourvu aux besoins futurs des 
paMontologues et void par quel moyen elle y a reussi : 
dans les schistes k possidonie , on rencontre des lits de 
gateaux calcaires arrondis que leur forme singuU^e a 
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£ut d^gner sous le nom de miches ; ces giteaux ou n 
arrondies ne participent pas aux caractferes g^n^raux 
des schistes doot ils se distingueat par la composition chi- 
mique ; gr&ce k cette composition , ils n'onl pas subi la 
division en lames que les schistes possddent au plus haut 
degre; ils sont dure, d'une grande compacite, d'une cou- 
leur cendr^e comma les schistes et n'indiquent dans la masse 
aucune trace de -stratification. Ces caract^res physiques 
^tant donnas , il est Evident que ces gdteaux etaieat 6mi- 
nemment propres 4 la' conservation des fossiles et que dans 
leur interieur on doit rencontrer les espfeces caract^risti- 
ques de cette z6ne 4 I'abri de toute compression. C'esten 
effet en cassant ces miches, que j'ai recueiUi la plupart des 
e^Sces qui figurent dans la nomenclature paleontolo- 
gique qui est expos^e ici : 
Ammonites serpentinus Reinecke. Lauras, Saint-Jean- 

Sp. avec Apiychus lythensis. d'Alcapies, leClapier. 
Am. Levisoni, Simpson. ..... Lauras. 

u communis, Sowerby. Str Jean-d'Alcapies, Laui-as. 

Possidonia Bronnii Lauras et St-Paul . 

Anodonta boUensis, Quenstedt. St-Jean-d'Alcapi6s. 

Cette faune est pen nombreuse, mais aucune des esp^ces 
signal^es icineremonte dans la z6ne kA. bifrons. II est 
vrai que quelques pal^ontologues ont consid^r^ I'A. I^e- 
visoni comme le prototype de I'A. bifrons ; dans ce cas, les 
paleontologues sont dans la n^cessit^ de reconnaitre 
deux vari^tes distinctes , I'une pourvue de sillon lateral 
et I'autre compl^tement priv^e de ce canal ; ils sont 
aussi forces k admettre que ces deux vari^t^s ont 
v^cu k deux ^poques distinctes et sans aucun melange ,' 
enfin , que cette modification s'est faite d'une mani^re 
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subite d6s I'apparilion de la faune ^ A. bifrons ; ces diverses 
considerations m'ont amene k regarder ces pr^tendiies va- 
ri^t^s comme des esp^ces distinetes, quelles que fussent les 
afflnit^s ou les melanges qu'elles avaient en commun en 
d'autres contr^es. 

Les giteaax A Possidonies ont donn^ lieu d la plus singu- 
li^re desm^prises : ils ont ete consideres par un g^ologue, 
dont le nom a joui d'une reputation considerable, comme 
le squelette d'un animal 4 deux siphons et dont le corps se ' 
serait rempli d'Ammonites et de Belemnites ; cet auteur 
avail d^signe ce pr^tendu fossile sous le nom de Tissoa. 
Errare humanvm est , et il est heureux que dans I'ecole 
moderne on entre un peu plus dans le domaine des fails, et 
qu'on veuille bienabandonnerajamaisl'^cole del'imagina- 
tionet delafantaisie. Et cependant quel charuie pour cer- 
tains esprits que de se lancer dans le mondc des hypotheses 
et des theories ! 

Zone a A. bifrons. Cette z6ne est marneuse et le chan- 
gement qui s'opfere aprfes le depot des schistes , permet de 
lui assigner une limite inferieure precise ; il n'est pas aussi 
facile de trouver la limite superieure et il estmeme neces- 
saire de faire intervenir les caractferes paieontologiques ; 
mais souvent on rencontre k la base de la zone suivante k 
A.jurensis, un banc de Tt'ssoa auquel sa forme compri- 
mee donne I'aspect d'une veritable assise calcaire ; c'est 
k ce banc , dont I'epaisseur est do 10 k 15 centimetres et 
totalement enclave dans les marnes des deux zones, qu'il 
fautarreter la zoneaA. bifrons. C'est, en efiet, au-dessus 
et au-dessous de ce banc, qu'on observe un chaiigement 
considerable dans ces deux faunes. Ces marnes sont noires et 
enti^rement argile«ses ; elles renferment un grand nombre 
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d'espfeces dont les representants sent repartis suivant des 
lois fixes dans Ics divers niveaux de cette zone : 

1" A la base, on rencontre I'A. Braunianus ; c'est 
A ce niveau que Ton trouve cette faune si curieuse et si 
nouvelle et qui est cnclavee dans un banc marneux imm^- 
diatement au contact avec les schistes k Possidonie. Les 
niarnes dans lesquelles est parqu(^e cette faiine ne depassent 
pas 1 metre 50 en ^paisseiir ; voiei les principales esp^ces 
' de ce niveau inferieur : 

Ammonites Braunianus, A. subcariitatus , A. crassus ; 
A. Nilssoni, A. Corpucopia, A. Argelliezi, A. acanthopsis, 
A. elegans, A. Zitteli, Nucula Paula;, Cerilhium hexago- 
num, Rhyncbonella Julii. 

2* Dans la zone moyenne, on rencontre la station vraie 
de I'A. bifrons et les fossiles sonl extremement nombreux : 
Bel. irregularis, B. acuarius, B.tripartitus, Nautilus semis- 
triatus, Amraonifes elegans, A. bicarinatus, A. Nilssoni, 
A. bifrons, A, crassus, A. Emilianus, A. Gervaisi , 
A. subarmatus, A. erbaensis , Plicatula Neptuni , Lima 
gigantea, Lima pectiooides, Pecten incrustatus, Area Bixa, 
Nucula ovum, Nucula Delila, Avicula Delia. 

3" La partie snperieure de cette zone ne renferme plus 
I'A, bifrons et on ne rencontre plus k ce niveau que I'A. 
Nilssoni, I'A. bicarinatus, I'A. elegans, I'A. erbaensis, 
I'A. subarmatus, I'A. heterophyllus. 

Cette repartition remarquable des espfeces suivant des 
niveaux dlstincts, est presque gendrale, d part de rares ex- 
ceptions, ct on pent assignor d'avance k chaque esp^ce la 
position qu'elle doit occuper dans r(5tendue des marnes du 
Lias. Les memes espfeces ne sont pas egalement abondan- 
tes dans toutes les localitos et ceci nOus prouve que les 



by Google 



esp^ces d'autrefois (comme celles d'aujourd'hui) ne fr^- 
quentaient point indistinctement tels ou tels parages, Je n'ai 
recueilli I'A. Brauniaous qu'au Clapieret uiiiquement dans 
la position que je lui ai assignee plus haut. L'A. Zitteli 
qui est extremement abondant ^ St-Jean-d'Alcapies, ne se 
rencontre que Irds-rarement au Clapier. J'indiquerai plus 
loin dans un tableau general quelles sont les localites dans 
lesquelles on rencontre les diverses esp^ces. 

Zdne a Am.jiirensis. Les marnes ont continui^ ^ se de- 
poser pendant laduree de cettezone comme dans la periode 
prec^dente et aucun caract^re petrologique ne permet 
de les distinguer ; ce n'est que par la fauna qu'elles ren- 
ferment qu'ellessereconnaissentfacilement. 

Un banc de Tusoa separe ces marnes de celles de I'hori- 
zon precedent, et c'est par I'intermediaire de ce banc que 
I'uniformitedes depots marneux setrouverompueenpartie ; 
grace k ces schistes, le geologue pent preciser avec certi- 
tude ce qui appartient A chacim de ces horizons ; le paleonto- 
logue peut savoir d'avance oii il rencontrera les esp^ces 
de I'une ou I'autre de ces zones . 

Les fossiles ne sont abondants que dans les couches in- 
ferieures; quelques metres plus haut, les couches marneu- 
sessont enti^rement depourvues de fossiles. La faune de 
la zone est extremement nombreuse et en voici la nomen- 
clttture : 

Bel. Nautilus toarcensis, Ammonites jurensis, A. bica- 
rinatus (rare). A, crassus (rare), A. mucronafus, A. 
Nilssonl, A. heterophyllus, A. insignis, A. variabilis, A. 
comensis, A. nautiloi'des, A. discoides, A. lythensis, A. 
strlatulatus , A. costula, A. Mercati, A. Gennalni , A. ra- 
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diosus. Area Gostei, Pecten jiirensis, Lima Galathea, 

Nucula jurensis, Rhynchonella tetraedra. 

Je ne saurai signaler dans cette zone a A. jurensis, les 
diiferences de hauteurs dans ]a repartition cies fossiles 
observees dans les zones ant^rieures ; ces fossiles sont groii- 
pes presque dans les niemes assises et ils sont agglom^r^s 
dans une ^paisseur si restreinte qu'il m'a ^te impossible 
d'assigner ii aucun d'eux une position distincte. 

Z6ne a A. aalensis. Apr^s avoir traverse 30 moires de 
marnes sans fossiles , on se trouve en presence d'uQ banc 
pen fossilif^re ; bien que ces fossiles soieril en petit nombre, 
il est difficile, avec de Tattenlion, de laisser cette zone ina- 
pergue; les fossiles sont mal conserves, on nevoit que des 
fragments de lours de I'A. aalensis et il est bien rare d'en 
rencontrer un echantillon entier. Les fossiles n'ont pas subi 
dans ces marnes la transformation k laquelle ils ont ^t^ 
soumis pr^c^demment. Les ecliantillons de la zone k A. 
bifrons et A. jurensis et du Lias moyen (zone k A. marga- 
ritatus) sont transfonn^s en pyrite de fer qui, k son tour , 
par son exposition k I'air, se modifie et se change on hy- 
droxyde de fer ; dans la zone k A. aalensis, les fossiles 
sont calcaires et different mineralogiquement des esp^ces 
que nous avons etudiees dans les horizons ant^rieurs. II 
faut en exempter cependant la zone k A. serpentinus , 
dans laquelle on rencontre ces esp^ces sous le meme ^tat 
min^ralogique. Ce banc fossiliffere est surmont^ par une 
^paisseur de marnes qui est d'environ 20 i2o mMres. 

Lafaune de cette zone est pen riche. Je n'ai jusqu'd 
present rencontr^ que les esp^ces suivantes : 

Belemuites exilis , Bel. opalinus , Nautilus, Ammoni- 
tes aalensis , Turbo capitaneus, Turbo subangulatus , 
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Trochus subduplicatus , Leda rostralis, Ijeda lugens, 
Nucula Hausmanni, Nucula Hammeri, Trigoniapiilchella, 
Astarte Voltzi , Cucullma ineequivalvis , Lucina plana, 
Thecocyathus mactra. 

Apr&s avoir passe en revue les diverses zfines du Lias 
superieiir et avoir demontr^ qu'elles elaient les espfeces 
propres d chacune d'elles, j'^numererai la faune complete 
du Lias en indiquant les lieux oil j'ai recueiili chaque 
espfece. 

Vert^bres d'lchthyosaure .... 

Belemnites tripartitus , Schlo- St-Jean-d'Alcapies , Cla- 
theim. pier, Bosc, etc. 

n irregularis, Schlotheim. Lauras, St-Jean-d'Alca- 
pies, etc. 

» incurvatus, Zieten St-Paul , Lauras. 

B acuarius, Schlotheim.. Le Clapier. 

a exiiis , d'Orbigny Tournemire , le Clapier , 

Dourdou. 

B opalinus, Quenstedt. . . Dourdou. 

» unisulcatus, Blainville. St-Jean-d'Alcapies. 
Nautilus, Toarcensis, d'Orbigny. Le Clapier, Lauras. 

» semistriatus, d'Orbigny. Le Clapier, Lauras, Tour- 
nemire. 
Ammonites serpentinus, Rei- Lauras, St-Jean-d'Alca- 
necke. ■ capies, etc. 

» annulatus, Sowerby.. St-Jean-d'Alcapies, Lauras 

» serpeutinoi'des , Reyn^s. Lauras, Tournemire. 

o acanthopsis, d'Orbigny. Le Clapier, St-Jean-d'Al- 
capies. 

» ArgcUiezi, Reynis. . . . Le Clapier. 

» Zitteli, Oppel.... St-Jean-d'.ilcapies, le Clapier. 
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Ammonites subcarinatus , Young... Le Clapier. 
» Braunianus, d'Orbigny. Le Clapier, Riviere. 
» bifrons , Brugui^re. . . . Partout. 

» elegans, Sowerby (complanatus). Partout. 

» heterophyllus, Sowerby. Le Clapier, St-Jean-d'AI- 

capies , Riviere, 
» superarmatus, Reyn^s.. Le Clapier, Rivifere, St- 
Jean-d'Alcapies. 

» Nilssoni, Hubert Partout. 

B erbaensis, Hauer Le Clapier. 

» bicarinatus, Munster, in Zieten. Partout. 

» Le Meslei, Reyn&s. . . . Le Clapier. 

» nantiloides, Raspail. . . Le Clapier, Lauras, etc. 

» cornucopia. Young ... Le Clapier. 

» jurensis, Zieten St-Jean-d'Alcapies, Lauras. 

B Le Clapier. 

» coronatulus, Boye Le Clapier, Lauras, etc. 

» lythensis, Young. St-Jean-d'Alcapies, le Clapier. 
» discoides , Schiibler . . . . Partout. 

» Mercati , Hauer Le Clapier. 

M hircinus, Scblotheim.. . Le Clapier. 
« oblique-interruptus, Scliiibler in Zieten. Le Clapier. 
» variabilis, d'Orbigny.". Partout. 
» comensis, de Buch.... Le Clapier. 
» insignis, Schiibler in Zieten . Partout. 
» costula. Reinecke Le Clapier, St-Jean-d'Al- 
capies. 
» Gervaisi, Rcynds . . Le Clapier, St-Jeau-d'Alcapies . 

n radiosiis, Reynfes Riviere, le Clapier, Tourne- 

mire, St-Jean-d'Alcapies 
» sublineatus, Oppel Le Clapier, Laissac. 
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Ammonites striatulus, Sowerby. Tournemire, Saint-Jean- 
d'AIcapies, Lauras, 
» mucronatus, d'Orbigny. I<e Clapier, Lauras, Saint- 
Jean- d'Alca pies. 

tt crassus, Phillips Lauras, St-Jean-d'Alca- 

pies, Tournemire. 

» Reussi , Hauer Le Clapier. 

» aalensis , Zieten Fontanille, St-Jean-d'Al- 

capies, lo Clapier. 
Turbo eapitaneus , Miinster in Tournemire , St - Jean- 

Goldfuss d'Alcapies. 

11 subangulatus , Miinster Lauras , Rivifere , Le 

in Goldfuss Clapier. 

B subduplicatus, d'Orbigny. Tournemire, leClapier, 
Lauras, etc. 
Trochus duplicatus, Sowerby. Lauras, Tournemire, St- 
Jean-d'Alcapies. 

Natica Pelops, d'Orbigny Le Clapier, St-Jean-d'Al- 

capies. 

Pleurotomaria Saint-Paul. 

Purpurina Patrocles, d'Orbigny . Lauras , etc. 
Cerithium armatum, Goldfuss. St-Jean-d'Alcapies, Tour- 
nemire, le Clapier, 
Nucula Hammeri, Defrance.. Tournemire, etc. 

» jurensis, Quenstedt Le Clapier. 

» Hausmanni, Rcemer. . . St-Jean-d'Alcapies , etc. 
» Delila, d'Orbigny'. St-Jean-d'Alcapies, leClapier. 

a ovum, Sowerby St-Jean-d'Alcapies. 

Leda rostralis, Lamarck. Sp. Le Clapier. 

Reynes St-Jean-d'Alcapies , le 

Clapier. 
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Lucina plana, Zielen St-Jean-d'Alcapies, TouP- 

iiemire, Clapier, Riviere. 
Area inasquivalvis, Goldfuss. Sp. Riviere, le Clapier. 

» Bixa, d'Orbigny . Le Clapier, St-Jean-d'Alcapies. 

» Costei , Reyn^s St-Jean-d'Alcapies. 

Pecten incmstatus, Defrance. St-Jean-d'AIcapies, Clapier. 

» jurensis , Reyn^s Dourdou . 

» inasquivalvis St-Jean-d'Alcapies. 

» velatus. Goldfuss St-Jean-d'Alcapies. 

Lima galHca, Oppel Rivifere, Lauras , etc. 

H Galathea, d'Orbigny. . . Le Clapier. 

» pectinoides, Deshayes. . Lauras. 
Astarte Voltzi , Hceninghaus Lauras , St-Jeaa- d'Alca- 

in Goldfuss. pies, Tournemire. 

Plicatula Neptuni, d'Orbigny. Lauras, 

Avicula Delia, d'Orbigny ,St-Paul, le Clapier. 

Inoeeramus Joseplii, Reynes.. St-Jean-d'Alcapies. 
Trigoniapulchella, Agassiz.. . Rividre, Lauras, 
Possidonia Bronnii , Voltz. . St-Jean-d'Alcapies, le Cla- 
pier, etc. 
Anodontabollensis, Quenstedt. St-Jean-d'Alcapies. 
Terebratula Le Clapier. 

Rhynchonella tetraedra Sowerby. 

Sp. Le Clapier. 

» Julii, Reynfes Le Clapier. 

Pentacrinusjurensis, Quenstedt. Fontanille 
Thecocyatbus mactra, Goldfuss. 

Sp . Lauras, le Clapier. Rivifere. 

II est peu de contrees aussi favoris^es que I'Aveyron au 
point de viie paleontologique. Onpeutmeme considerer sa 
richesse comme inepuisable dans tous les lieux ou les zones 
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soflt marneuses. J'ai parcouru. A certaines ^poques. des 
localites oij je n'ai pu recueillir qu'd grand peine de 
rapes ^chantillons ; il a suffi d'un fort orage pour laver la 
surface et rendre k ces marnes si pauvres leur abondance 
. primitive. 

Apr6s avoir examine tout ce qui a rapport k la pale- 
ootologie de I'^tage , je comparerai le Lias normal de 
I'Aveyron A celui des autres pays et je sigoalerai en meme 
temps les exceptions qui ne concordent pas avec les faits 
g^n^raux que j'ai etablis prec^demment dans cette partiede 
la formation liasique : 

l" La zone k A. serpentinus des environs de Laissac ne 
reviSt point I'^tat de schiste comme dans les arrondisse- 
ments de Milhau et de St-Affrique ; I'expression de Possido- 
nien Schiefer devient done inexacte k moins qu'elle ne soit 
prise dans unsens abstrait. C'est un calcairejaunatre dans 
lequelj'ai rencontr^l'A. serpentinus. Nousavions deji\ vu 
que pr^s de S^verac-le-Ch4,tcau, la z6ne k A. margaritatus 
avait subi une transformation analogue et que des modifica- 
tions semblables peuvent se produire k tons les niveaux. 

En comparant le Lias sup^rieur du Wurtemberg et de 
I'Aveyron, on ne constate pas des differences considera- 
bles ; je dois cependant en signaler deux qui touchent k la 
fois k la p^trograpbie et k la paleontologie ; les schistes ne 
d^passent pas dans I'Aveyron la zone a A. serpentinus; 
dansle Wurtemberg, ils franchissent cette limite et enva- 
hissent la partie inferieure de la zone k A. bifrons ; I'^tat 
p^trologique de cette portion dezone a amen^ une commu- 
naute apparente d'esp^ces entre ces deux horizons si 
distincts dans le midi de la France, et les g^ologufes du 
Wurtemberg se sont crus autoris^s k reunir en une seule les 
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deux z6nes que nous avons eu tant de raison de separer dans 
DOS contr^es. Le Lias E du professeur Quenstedt comprend 
donelazflne A A. serpentinus et la zone A A. bifroiis ; ce 
double disaccord ne tient qu'il cette cause. En ce qui 
concerne la zone k A. jurensis, nous sommes dans une 
concordance complete de vue et les memes fossiles se voient 
au tneme niveau dans les deux pays. II n'en est plus ainsi 
pour la Zone kA. opalinus oil sous I'influence d'une simple 
difference p^trologique . le desaccord recommence ; je 
reviendrai de nouveau sur ce sujet que j'ai A4\k traits 
partiellement lorsqu'il a 6i6 question des limites i assignor 
au Lias . 

A propos de ces diff'^rences p^trologiques , je ferai re- 
marquer que les limites du Lias ont 6l6 recul^es consid^ra- 
blement parlesauteursmoderneset que plusanciennement, 
en Angleterre, Ik ou le Lias a et^ cr^^, cette formation ne 
comprenait ni la zAne k A. opalinus, ni la z6ne k A. juren- 
sis ; certains auteurs anglais avaient ^te meme jusqu'd en 
exclure la zone k A. bifrons. A quelle cause attribuer 
toutes ces differences d'interpr^tation?Ceci ne tient qu'tl 
ce qu'en Angleterre et ailleurs , les caract^res p^lrogra- 
phiques ne sont pas constants dans une meme z6ne. 
Suivant que I'^tat marneux se prolonge plus ou moins , 
suivant que cet ^tat se restreint davantage par le chan- 
■ gement qui s'op^re dans la nature des sediments, on voit 
les Stages s'allonger ou se raccourcir en mSme temps. En 
Angleterre, on observe au-dessus des marnes, des calcaires 
k structure oolithique et ces bancs sont I'^lement unique de 
r^tage suivant, I'oolithe inferieur. On voifc maintenant d'a- 
vancequelles doivent ^tre les conclusions d'un g^ologue 
p^trographe ; suivant les variations des caract^res de la 
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roche , T^tage inf^rieur s'allonge ou se raccourcit et 
contrairement a celui-ci , I'^tage sup^rieur diminue d'au- 
tant ou augmenle en sens inverse ; des faits semblables 
ont ete interpr^te's de la meme manifere il propos de la 
craie et je citerai un nouvel example quoique Stranger a 
mon sujet pour mieux prouver ce que j'avance. La craie 
de Rouen {zone t A. rhotomagensis) a ^te d^sign^e en 
Angleterre, dans cerlaines localites , k composition gr^si- 
que, sous le nom de Upper green Sand ; c'est ordinairement 
ikl'^tat de gr6s que celte zone se niontre ; mais parfois, ce 
caractfere n'afFecte que quelqiies couches, et XUpper yreen 
Sand diminue d'aufant; oubien ce caract^re s'^vanouit com- 
pl^temeut (Folkestone), et V Upper green Sand disparait 
totalement. Que font les p^trographes dans ce dernier cas ? 
lis prolongent la craie marneuse (Chalk Marl. — Zone 4 
Inoceramuslabiatus) d'autant et font descendre cette zone 
jusqu'au niveau de I'A. rhotomagensis. 

Je pourrais encore multiplier ees exemples et montrer i 
quelles absurdites peuvent mener les rapprochements fon- 
d(5s uniquement sur I'uniformit^ des caract^res p^trogra- 
phiques, quand on ne tient compte ni des positions relatives 
ni de lapaleontologie ; mais ces faits sont aujourd'hui de 
notori^t^ publique etleur absurdity leur a 6t^ tout credit. 

Les faits que je viens d'exposer prouventbien cequeje 
d^sirais d^montrer ; le nom de Liaa ayant ^te donn^ primi- 
tivement a des lits de mames et de calcaires ne pouvait 
nullement convenlr ^ une roche oolithique et les auteurs 
anglais Sowerbj, De la BSche, Conybeare, etc., ^laient 
parfaitement fondes en rejetant dans I'Oolithe inf^rieiire 
I'equivalent de nos marnes liasiques sup^rieures. Malheu- 
reusement depuis lore, ces auteurs et surtout les modemes 
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se sont rel&ch^s deleurs principes en r^unissant au Lias non- 
seulement la zone kA. jurensis, mais aussi la z6ne A A. opa- 
linus. Chose plus regrettable, certains de ces geologues ne 
36 contentent pas d'etre eji desaccord entre eux eur lalimite 
superieure du Lias, ils font varier celte liniite suivant I'^tat 
min^ralogique de la conlr^e ; ainsi ^ llminster, k Lyme- 
Regis, la z6ne k A. jurensis ne fait point partie du Lias , et 
ce fait tient k ce que les marnes et les calcaires manieui 
cessentdanslaz6ne ^A.bifrons. AWhiiby et dans tout le 
Yorkshire, il n'en est pas ainsi parce que ce n'est quedans le 
Dogger(Oolithe inf^rieur) qu'apparaissent les roehes d. struc- 
ture oolithique; aussi tous les geologues etpal^ontologuesde 
la contr^e (Young, Phillips, Simpson, Conybeare) sont-ils 
unanimes pour reculer les limites du Lias jusqu' aux bancs 
oolithiqueset Ton voit toutes les assises tnarneuses (les z6ne8 
k A. serpentinus, A. bifrons, A. jurensis et A. opaJinus 
designees sous les noms do Upper Lias Shales (Phillips) 
Alunainonsstrate (Young) Alum strate (Young), c'est-^Ek-dire 
rang^es sans hesitation dans le Lias superieur. 

Nous n'avons pas pour but dans ce que nous venons 
d'exposer de repousser syst^matiquement les caract^res 
p^trographiques ; nous reconnaissons leur importance et 
nous en avons tir^ une trop grande utility pour ne pas en 
contester la valeur ; mais ce que nous avons vo»lu d^- 
montrer c'est qu'il ne suffit pas de I'identite de deux roehes 
pour conclure k leur parall^lisme; c'est ainsi que nous 
n'admettrons jamais le parall^lisme des gr^s de Keuper, 
du Lias, de la craie et des terrains tertiaires, quelque iden- 
tity qui puisse r^sulter de la comparaison de ces grfes entre 
eux ; de meme nous ne syncbroniserons jamais les fera oxy- 
dul^s (Hsematite rouge) de Beauregard avec ceux du Lias 
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sup^rieur de la Verpili^re , de I'Oolithe iof^rieure de I'Ar- 
d&cho , et de I'oxfordieD inf»?rieur de la Voulte. Ces exem- 
ples sont sufftsants pour prouver que les caract&res lir^a 
des depots lie doivent ^tre employes que conjointement 
avecles caractlres fournis par la stratigrapbie etlapal^- 
ontologie. 

Monsieur Eugdne Deslongchamps a ramen^ partielle- 
ment le Lias de France 4 ses limites primitives, comma 
cela avai't ete fait dans le sud de I'Angleterre ; dans ce but, 
il a consid(5rablement reduit cette formation en ea retran- 
chant tout I'^tage superieur qu'il a r^uni k la formation 
oolithiquesouslenom de marnesinfra-oolithiques.Evidem- 
ment, M. E. Deslongchamps a d^pass^ le but et il aurait 
dii , s'il n'avait touIu que ramener la formation Jl ses 
limites primitives , conserver dans le Lias la z6ne A A. 
bifrons, qui, en Angleterre, n'a jamais cesse de faire 
partie du Lias. Et puis, je le r^pfete , quelle importance 
d'arreter le Lias au-dessus ou au-dessous de' plusieurs 
zfines appartenant au Lias superieur des auteurs modern'3S. 
La position des diverses zones ne change en rien et il 
n'existe pas plus raison de les rattacher avec les Stages 
sup^rieurs qu'avec les Stages inferieurs. Nous ne sau- 
rions trop t6t renoneer k un problfeme dont la solution 
quelle qu'elle soit est toujours ^galement fausseou vraie, 
siiivant les points de vue auxquels on se place. 

Si on veut rendre au Lias ses limites initiales, il faut 
se contenter de separer les z6nes £l A. jurensis otd A. opa- 
linus, sans etrepour cela plus avanc^. Ce fait devient moins 
facheux, puisque les auteurs anglais {Wright, Morris, etc.) 
renoneent actuellement aux limites assignees tout d'abord 
4 Information dont le caract^re principal ^tait.de se pre- 
senter en couches (Layer). 
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Nous Savons en outre que sur le continent, si on a ^largi 
les limites du Lias en y rattachant les zones supeneures 
4 Ammonites jurehsis et k Ammonites opalinus, c'est 
que g^n^raJement en France elles participant aux ca- 
raet^res p^trographiques des aulres zones ; mais qu'un 
changement contraire vienne a se produire et que Tune des 
z6nes sup^rieures passe a I'etat oolithique, et au lieu d'aug- 
menter le Lias, il sera reduitd'autant. Quant a moi , 
je donne par definition le nom de Lias a toutes les couches 
, comprises enti-e la z6ne it Avicula contorta et la zone A A. 
opalinus inclusivement. 



OOLITHE INFfiRIEURE. 



Nous avons dejAvudes marnes succeder aux calcaires 
A la limite du Trias et de I'lnfralias; en effet, aprfes les 
marnes bariolees du Keupcr sont venus se deposer des e£il- 
caires ruinifornies, tantfit purs, tantAt dolomitiques , qui 
ferment aujourd'hui les escarpements verticaux situes au- 
dessus des pentes ravinees des argiles keuperiennes. 
Nous observons une succession identique a la fin de la 
p^riode liasique; mais ici les marnes iris^es sontrempla- 
c^es par les marnes noires du Lias, et les calcaires k sur- 
face rougeatre de I'lnfralias sont remplacfe par les 
calcaires gris ou cendres de I'Oolithe inferieure. La roche 
oolithique est faillee en escarpements verticaux, et ceph^ 
nomine est meme mieux marque que dans I'lnfralias ; ce 
fait Uent k ce que les marnes liasiques pr^sentent un ca- 
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ractfere plus constant et ne sont jamais ou Ir^s-exception- 
nellement remplacees par des roches dures ; il s'ensuit que 
lorsque les eaux ont longteraps exerc^ leur action sur les 
marnes, les calcaires n'ont plus de base de sustentation et 
s'ecroulent en blocs immenses. Les caves de Roquefort, 
dans lesquelles on prepare le fromage de ce nom si re- 
nomme, n'ont pas d'autre origine ; ce sont d'enormes blocs 
d'oolilhe de 40 ^ 50 metres de haut qui se sont eboul^s les 
uns sur les autres dans un d^sordre iuexprimable, en glis- 
sant sur les marnes du Lias superieur. II est evident que 
des faits de cet ordre , ne sont pas fails pour inspirer une 
s^curit^ ind^linie aux habitants de Roquefort comme t 
tous ceux qui sont dans des conditions analogues , c'est-&- 
dire cantonn^es sous le rempart ooUthique , il n'est pas 
rare de voir des blocs immenses se detacher de la masse 
prineipale et rouler sur les pentes que les eaux ne ceiisent 
de rendre de plus en plus d^clives , par le ravinement des 
marnes. Pr^s du village du Clapier, dont la reputation 
fossilif&re s'etend si loin , on volt un pefit hameau bati 
meme sous les roches de I'OoUthe ; il y a quelques annees 
que dans celte petite localite . une maison fut complfete- 
ment ecrasee avec tous ses habitants sous une avalanche 
oolithique, Cette immense ceinture de rochers s'etend sans 
interruption autour du plateau du Larzac ; ce plateau sert 
de limite naturelle jl I'Oolithe inferieure ; j'ajouterai que la 
verticalit^ des couches est un des cotes les plus desa- 
vantageux pour les geologues qui ne peuvent aborder ce.s 
pentes escarp^es et qui sont obliges de chercher dans le^ 
nombreiix ^boulis, qui reposentsur les marnes , les ma- 
t^riaux n^cessaires A leur ^tude. II n'y a que tr6s-peu 
de points abordables et sont-ils encore d'un tr6s-difficile 
accds. 
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L'Oolithe inf^rieare debute par des bancs de calcaires 
marneux alternants avec des lits extremement minces de 
marnes ; ces lits bleuatres , qui ont environ 5 d 6 metres 
en ^paiseeur , sont lardes par un brachiopode de moyenne 
taille , auquel j'ai donn^ le nom de Rhynchonella ruthe- 
nensis. C'est un excellent niveau 4 cause de restrfime 
abondance de ce fossile ; au-dessus de ces bancs inf^rieurs 
■ s'^l^ve une masse imposante de calcaires compactes carac- 
t^ris^es par rAmmonites Murchisonse. On rencontre en 
meme temps que cette espftce : Terebratula perovalis , 
Hemicidarie ruthenensis , modiola plicata, A. Jujifer. 

Les fossiles que je viens de citer, quoique peu nom- 
breux, sont suffisants pour que tous les g^ologues aient 
immddiatement reeonnu la zone dont il est question ici, la 
z6ne j^ du Jura brun de Quenstedt , la Maiidre des gio- 
logues normands; mais dans TAveyron , cet horizon n'a 
pas une ^paisseur de 50 ^ 60 centimetres comme en 
Angleterre on dans la Normandie ; il faut centupler ces 
nombres pour avoir la hauteur r^elle de la zone Aveyron- 
naise ; on ne pent en effet lui assignor nioins de 50 A 60 
metres de puissance. Dans I'epaisseur de cette masse 
enorme et a la surface des strates, on rencontre les 
fameux bancs ^ fucoi'des (Chondrites scoparius) dont I'im- 
portance est si amoindrie par les recentes d^couvertes. 
Nous savons que ces memes v^g^taux ou du moins des 
v^g^taux de mime nature occupent au moins trois niveaui 
dansle midi dela France, puisqu'on les trouve aussi dansle 
Lias sup^rieur et dans la zone ii A. Humphryesianus. Les 
inductions i tirer de la presence de ces v^getaux sont 
done d'une maigre importance. 
Apr^s avoir depassd la zone a A. Murehisonse, on ne se 
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troure plus en presence de la zdne Buivante & A. Hum- 
phryesiaEus , eomme on serait en droit de s'y attendre ; 
cela a lieu ainsi dans ies pays oil les sediments marina 
ont continue d se d^poser . mais dans I'Avejroa des cou- 
ches d'eau douce sont venues remplacer totalement cette 
z6ne et la faune k c^phalopodes de la Nonnaudie et du 
Dorset est representee par des Unio , des Cjclades , des 
Mjtiles, etc., c'est-4-dire pardesfossiles d'eau douce ou 
d'eau saumatre. Ces depots si singuliers sont formes par 
des calcaires feuillet^s marneux et par des assises char- 
boneuses. Les ^paisseurs des calcaires et des charbons 
varient consid^rableraentet g^n^ralement en sens inverse ; 
c'est dire dors et d^jil que le rendement en combustibles 
n'est pas constant et qu'on doit s'attendre & de grandes 
variations ; en eflet I'^paisseur est comprise entre 12 et 80 
centimetres environ . On sait que ces charbons ont ^t^ d^- 
signes sous le nom de stipites. 

Marcel de Serres (1), qui s'est d^jd occup^ de ce sujet , 
croit pouvoir ^tablir en th^se g^n^rale que sur les bords 
du bassin , les couches sont moins puissantes ; ce fait parait 
^tre assez general ; en effet , tandis qa'k la Cavalerie oU 
constate une ^paisseur de 70 i 80 centimetres, on ne 
trouve plus t Ceral et k la Liquisse que 45 centimetres et A 
Creyssels et au Mas-Nau que 12 k 15 centimetres seule- 
ment. 

Ces charbons sont I'objet d'une exploitation suivie de- 
puis longues ann4es et de nombreuses compagnies se sont 
divis^es la region carbonif&re, afin d'en faire I'extrac- 
tion. Ce combustible est surmont^ par des couches marines 

(1) Bulletin de la Soci^l^O^ologiquede France, fomeXVI, page 97. 
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ttvcc divers fossiles (Avicules, Peignes, Oursiiis), tons 
g^^ralement d'assea mauvaise conseiratioD. L'^ude 
pal^ntologique de cet ^tage est loin d'etre faite; la 
raret^ et le peu de conservation des esp^ces rend leur ^tude 
difficile et incomplete. Voici lea esp6c.es que j'ai reacoa- 
tr^es dans les assises des divers bancs ; 

Z^ne d A. Murckisonte . 
A. Murchison« , Sowerby... Lauras. 

» jujifer "Waagen Riviere. 

Goniomya vscripta, Agassiz.. Fontanille. 
Mytilusplicalus, Sowerby. Sp. Coraus. 
Trigonia decorata, Quensledt. Fontanille. 
Gervillia tortuosa, Sowerby. . Fontanille. 
Phalodomyafidicula, Sowerby. Lauras, Fontanille. 
Myacites ferratus. Quenstedt. Lauras. 
Pecten pumilus , Lamarck... Lauras, St-Paul. 

» St-Jean-d'Alcapies. 

Lima aalensis, Quenstedt... Lauras. 
Ostrea calceola, Quenstedt. Sp. Fontanille. 
Terebratula perovalis, Sowerby. Lauras, Str-Paul. 

RhynchoneUa ruthenensis, Reyn&s. St-Paul, Laiiras,etc. 
Hemicidaris ruthenensis , Gauthier. Le Clapier. 

Z6ne d Cyclades. Paludines, Melanies, Cyclades, 
Mytiles, Unio. 

Les strates k charbon de la Cavalerie renferment une 
faune k la fois marine et saumdtre. Je ne puis mieux 
faire pour en donner une id^e, que de transcrire lespropres 
paroles de Marcel de Serres (1). 

(1) Bollvtim d« taSoGsA^ G^ologiqM , teme XVI, page 99. 
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« La partie iof^rieura des terrains houillers jurassiques 
se compose de cDudies puissantes, calcaires, plus on dichds 
color^es et compactes , appartenant d. la formation oolithi- 
que. Au-dessu3 de leurs masses semontre la houilles6che 
ou stipite, qui repose imm^diatement eur des schistes alu- 
mineuxnoiritres. Les bancs houillers sont surmont^s par 
des schistes noirAtres tr&s-carhur^ dont oertaincs parties 
rappellent la structure du bois. Les schistes varientdane 
leur ^paisseur de 1 t IE centimetres et manquent souvent. 
lis briilent trfes-bien , et s'eifoUent en m^me temps d'une 
mani^re complete ; on les utilise dans les fours k chaux des 
environs de la Cavalerie. 

« On rencontre egalement dansle ayst^me inf^ieur dea 
fers hydrates, oolithiques ou limonites, k grains ovalaires, 
distinctement s^part^s de la gangue friable dans laquelle its 
sent diss^min^s. Lorsque le fer apparait , le charbon et les 
schistes carbur^s diminuent d'une mani^re sensible et finis- 
sent meme par disparaitre, si cette substance m^tallique 
prendune grande importance. Ces schistes pr^sententcette 
particularity remarquable, de renfermer dans lear masse , 
et plus oumoins disperses, desamas de gypseparfois d'une 
epaisseur de 1 mfetre. Ce gypse lenticulaire , jauoMre , 
demi-translucide, est analogue k celui des terrains tertiaires 
de Montmartre, pr6s de Paris. 

« A partir de cesroches schisteuses, on observe troisprin- 
eipales couches d'un calcaire oolithique assez compacte , 
renfermant des coquilles fossiles dont les unes appartiennent 
aux eaui salves, et les autres aux eaux donees particuli6r&- 
ment stagnantes. 

« Le genre de PaJudines , le plus abondant , comprend 
trois espies difTi^-entes. La premiere, la plus renfl^ee^Ia 
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plus ventrue dans Ids deroiers tours , rappelle par ses di- 
meuBlons la Paludtna vivipara de Draparnaud. La deu- 
xiSme, plus allong^ et de la taille de la Paladitia achatina 
•dum^me conchyliologiste, a^t^le plus souvent d^formee 
par la pression qu'elle a ^prouv^e ; aussi n'est-il pas possi- 
ble d'en donner une description unpeu precise. Avec ces 
deux esp^ces, on en d^couvre une troisifeme, un peu sup^- 
rieure par ses dimensions k la Paludtna stmilis , et par con- 
sequent bien plus petite que les espSces pr^c^dentes. 
■ o Les couches oolithiques dans lesquelles on d^couvre 
cette petite esp6ce de Paludine ofirent ^galement de nom- 
breux individus de M^lanies k tours fortement prononc^s. 
Cette esp6ce se rapproche, mais seulement par sa taille , de 
l&Meknia vtrgulata dans le jeune age, taille qui ne d^passe 
pas 10 millimetres. Avec cette M^lanie , on observe quel- 
ques rares individus du genre Cyrfene, mais d'une trfts-petite 
dimension. 

« Les mSmes couches oolithiques recfelent en outre d'as- 
sez nombreux echantillons du genre Mytile Mytilus retusiis 
ou smaragdinus de Lamarck. 

« La coquille la mieux conserve du genre est assez voi- 
sine du Mytilus falcatus^ espfece fossile d^crite par Miinster. 
Ces moules, trfes-finement strips, sont accompagnes par des 
coquilles bivalves ^galement caract^ris^es pardessillons 
transversaux , mais saiUants et assez ^cart^s les uns des 
autres. Ce caract^re 4Ioigne toute id^e de rapprochement 
entre ces coquilles et eelles du genre Cyclade. L'esp^ce de 
la Cavalerie est assez voisine de VAstarle curvt'rostrt's de 
Roemer, et a les plus grandes affinitds avec quelques autres 
espfeces figur^es par Goldfuss , ainsi qu'avec I' Aslarte mi- 
nima des marnes supraliasiques de Fourillon , prfis de P^- 
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z^nas (H^rault). Les unes et les aatres , de trts-petites 
dimensions, ne d^passent gufere 10 4 12 millimfetreg. 

a La seconde couche fossilif&re , sup^rieure aux stipites 
de la Cavalerie , renferme de nombreuses tiges v^g^tales 
d'une longueur de 15 ^ 20 centimetres et d'un diamfetre de 
15 a 18 miUimfetres. Ces tiges se i-encontrent dans des cal- 
caires oolithiques , noirMres , compactes ; leurs nuances 
Bont encore plus fonc^es que la roche qui les enveloppe , 
surtout leur partie exteroe qui simule une sorte d'^corce. 

« Le troisi^me systfeme de couches fossilifSres rec^le de 
nouveau des coquilles marines etlacustres. Lesdemiferes, 
d'une assez grande dimension dans tous leurs sens, rappel- 
lent un peu par leurs formes I'Unio obliqua de I'Ohio dont 
el]e8di£P&rent durestebeaucoup. Elles ont aussi quelques 
rapports, maistr^s-^loign^s, &^ec\'Unioconcinnm, esp^ce 
fossile decrite par Goldfuss. 

« Avec cet Unio, on d^couvre des coquilles trfes-compri- 
m^es, comme le sont celles de Mulettes ; elles semblent se 
rapporter aux Gervilies, ou du moins jl quelque genre voi- 
sin. Comme on ne peut observer la charni^re de ces valves 
fossiles , ilrfegne une grande incertitude sur leur determi- 
nation ; aussi n'est-ce qu'avec doute que nous les rappro- 
choDs des genres auxquels nous les avons compares. II 
n'est pas de m^me cependant des Avicules que I'on trouve 
dans le meme systfeme de couches : la singularity de leur 
forme qui ressemble un peu , ainsi que I'a fait observer 
Lamarck , k une aile d'oiseau , ne permet pas la raoindre 
incertitude sur leur veritable place. 

« L'Avicule des couches oolithiques de Larzac, d'une 
taille moyenne , est analogue, sous ce rapport seulement, 
k XAvicula tarentina de la M^diterran^e. Les parties essen- 
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tielles et caract^ristiquea de ce genre soot assez bien con- 
serves pour que nous puissions rapporter nos ^chantillons 
avec toute certitude aux Avicules. On peut en dire autant 
des Paludines, quoique leurs caract^res soient molns 
tranches. >» 

Supdrieurement aux lignites, on rencontre des cal- 
caires blahcs dont I'^paisseur peut Stre ^valu^ A 15 m^ 
tres et ne contenant que des esp^ces marines. Dans cette 
zone j'ai trouv^ une avicule fort voisine de I'Avicula 
tarentina de la M^diterran^e. Dans les memes calcaires 
j'ai recueilli un oursin que j'avais confix 4 M. Desor et qu'il 
m'a renvoy^ sous le nom de Hemipedina Rouvillei. En 
mSme temps que cet oursin on rencontre des bivalves 
appartenant aux genres Pholadomye , Panop^e , Venus , 
Cytheree, Mytile et Terebratule. Imm^diatement au- 
dessus des couches A charbon de Ceral pr6s SaintrGeorges 
de Lusen^on , j'ai rencontr^ le Latomeandra Davidson! 
de Michelin associ^ avec un Peigne ind^termin^. 

Certea cette nomenclature n'est pas faite pour bien 
fixer un gdologue sur la position r^elle de ces couches et 
jusqu'^ present je ne sais k quoi elles correspondent ; ce 
que je puis affirraer c'estqu'au-dessus de ce systdme qui est, 
si I'on veut, de I'Oolithe inf^rieure, du Fullers Earth, de 
la grande Oolithe, du Kelloway Rock et m^me de I'Oxfor- 
dien inf^rieur et rien n'emp^che que ce calcaire ne corres- 
ponde h un ou plusieurs de ces Stages , on rencontre des 
calcaires blancs arrondis et renfermaDtl'A. plicatilis. Cette 
roche oxfordicnne a une physionomie des plus singuliferes 
et en apercevant de loin ces dnormes masses arrondies, on 
se rappelle instinctivement les huttes groupies des castors. 
Ces calcaires oxfordiens qui sont du reste hers de nos 
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liraites g^ographiijuea sont en m^me temps surmont^s plus 
loin par les assises coraliennes des environs de Saint- 
Pierre , prfeg Lod^ve. 

L'Ooiithe iof^rieure existe dans les arrondissements de 
Saint-Afirique , Milbau , Rhodez , Espalion ; dans Tarron- 
dissement de Villefranche , elie est aussi representee, mals 
les dep6t8 jurassiques de cette partie du departement sont 
s^par^s du golfe jurassique des arrondtasements de Milhau 
et de St-Aifrique par un massif granitique. 

Tel est le programme que je m'etais impost au d^but de 
cette etude et je crois I'avoir rempli en partie ; il ne me 
rests pour achever cette notice qa'k ddcrire les esp^ces 
nouvelles que j'ai d^nommees dans mon teste. 
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DESCRIPTION DES ESPfiCES 



AVEC LES SYNONYMIES PEU CONNUES. 



Aannonltes IiaiirMciifllfl , Hernia* 

PI. I. Fig. 1 a-b. 

Ammonite ^ tours ronds, k peine recouverts, orn^ede 
de cotes simples , bifurqu^es , aboutissant A ue tubercule 
plac^ vers le tiers de !a partie interne des flancs ; ombilic 
large et profond ; dos arrondi ; lobes invisibles . Cette es- 
p6ce est rare et je n'en connais qu'un seul exemplaire ; je 
I'ai recueilli k Lauras , pr6s Roquefort , dans les calcaires 
liasiques a I'A . Bechei, A. fimbriatus, Ostrea Cymbium, 
etc. 

AnunoBitcB HeiileTl, Sovveplir. 

PI. I. Fig. 2 a-b. 
Sowerbj, mineral conchoiogy. PI. 172. 

Cette esp&ce a &i6 confondue par tons les auteurs avec 
I'Ammonite striatus de Reinecke ; elle en difFfere en tous 
points. Tandis que cette demifere est formic par des tours 
larges , renfl^s , k ombilic ^troit et k omementation cons- 
tants k tout kge , I'A . Henleyi au contraire change com- 
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^Mtement de llvr^ fttec Vige et a des touts tJdnstamtiiefit 
^trdits , atec ub ombilio large. 

A r^tat jeune, elle est orn^e de cfttes simples BurleS 
fl&DCs et les cStea Se divisent v&guement enr le dos eft 
formant une sorte de ganse. Elle est figur^ k I'^tat jeon* 
dans le& aateurs sous les novas de latfecosta Sow. et 
hybrida d'Orbigny. A I'^lat adulte , cette esp^e se modifid 
conqpl^tement ; un double rang de tubercules , doQt on 
commence ^ apercevoir la trace dans certains individud 
jeunes , ocuupe ia region des flancs; k parlir des tubercules 
marginaux externes , les cotes se divisent en deux parties ; 
mais les c6tes doubles n'existent que sur le dos. Ce 
changement de livr^e de I'^tat jeune h I'^tat adtilte 
s'opfere corame dans la plupart des Ammonites, sous des 
diamfetres trfes-ditf^rents. Dans I'^chantiUon figur^, le se- 
cond rang des tubercules est k peine visible et on n'en re- 
connait la trace qu'avec beaucoup d'attention ; aussi le 
dessinateur fie I'a-t-il pas indiqu^. Cette esp^ce est tr^s-rare 
et je n'en connais que deux ^chantillons provenant de 
rAveyron. Elie a ^t^ recueillie dans le Lias moyen calcaire 
de St-JeftD-d'Alcapies, en compagnie des Ammonites 
fitftbriatus , A. Bechei, GryphcgaCymbium, etc. 

PrglMtcr Rernest, Ilmiort 

Coquille subpentagonale , Concave en deseous, preSqUe 
anguleuse il'ambitus. Z6nes porifferea droites, ft I'excep- 
tion des deux post^rieures que le periprocte fait l^gferement 
d4vier. Pores disposes par simples paires, obliques; am- 
btilacres un peu renfl^s , orndSde tubercules performs, flotf 
cr^neMs , scnjbicul^s , formant k la face inf^rieure et i 
I'dmbitus 4 ranges,' dent les deux externes seulemen 
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persistent jusqu'au sommet. Interambulacres orn^s do IS 
rang^es de tubercules & I'ambitus , qui se r^duisent h4 en 
approchant du sommet. Peristome circulaire; periprocte 
post^rieur, ovale, assez large, s'^tendant jusqu'd I'ap- 
pareil apical. 

Diatndtre 30 millimetres — hauteur , 43 centi&mes du 
diamfetre. 

Locality : Cabanous , pr^s Saint-Georges (Aveyron) ; 
z5ne k Ammonites margaritatus. 

' AMimonltcB Xtogaxsonl, H»uer. 

PI. 1 bia. Fig. 1 a-B. 

Hauer. Fig. IS et 17. Ueber die Ammoniten aus dem Soge- 
nannten Medolo der Berge Domaro Guglielmo im Val di Trompis. 
provinz Brescia. Wien 1861. 

Espfece comprim^e 4 I'^tat adulte et k ombilic Ir&s- 
^vas^ , tours ronds orn^s de cotes simples , obliques sui- 
vant I'axe des tours et rarement accoupl^es sur les flancs ; 
dos rond. 

Les individus jeunes sout globuleus (fig. 2 c-d) et ombi- 
liqu^s profond^ment; les cfltes s'efFacent d'autant plus 
qu'ils sont plus jeunes ; les flancs sont terminus comme 
dans les coronati, par une crfete ^troite divis^e par des 
c6tes 4lev^es et qui s'effacent insensiblement sur le dos , 
difi^rence tr^s-marqu^e avec I'adulte. 

II existe une seconde vari^t^ de la meme Ammonite carac- 
t^ris^e par des tours plus larges et un dos plus plat (fig. 2 
a-b-c). Les cloisons (fig. 1 e, 2 c) sont fortement d^coup^es 
et les selles sont remarquables par 1' obliquity de leurs 
digitations. 

Cette espSce , qui a ^t^ decrite par M. Hauer en 1861 , 
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provient du Val di Trorapia , province de Brescia. Les 
divers ^hantillons que j'ai recueillis appartiennent au 
Lias moyen marneux de I'Aveyron et de la LozSra et carac- 
t^risent la partie moyenne des couches t A. margaritatus ; 
EUe est assez commune k Bosc et ^ Tournemire. 



MChwatoldeH, Hernia. 



PI. I bis. Fig. 3a-b. 

Coquille renfl^e, ombiliqu^e profondement , om^e de 
cotes irreguli&res et dichotomies aboutissant i un tuber- 
cule plac^ sur la partie externe des flancs ; dos rond ; 
flancs arrondis pr^sentantune s^rie de tubercules formant 
une l^gfere cr6te qui limite le dos ; la partie ombilicale des 
cotes internes des flancs est pourvue de cotes simples. 

Cette esp^ce a de grands rapports avec I'A. crassus de 
Phillips (A. Raquinianus, d'Orbignj) ; elle en difffere par 
la structure des flancs ; il y a, en effet, dans cette derni^re 
une sorte de meplat sillonn^ par des c6tes plus espac^es 
que dans nos espfeces ; ce caract^re qui est du reste diffi- 
cile de faire comprendre dans une description, se saisit faci- 
lementpar I'examen comparatif d'un certain nombre d'^- 
chantillons. Elle appartient h la mfime z6ne que I'A. 
Ragazzonii et elle est assez commune k Bose et & Tour- 
nemire. 

Aoutonttes pacudomdiiuui , Reynia. 
PI. Ibis. Fig. 4a-c. 

Espftce comprim^e, car^n^e, orn^e de c6tes serr^ea 
falciformes ne passant pas sur la car&ne ; dos arrondi , di- 
vis^ par une car^ne saillante et non stride ; paroi interne 
(ombilicale) des tours lisse ; ombilic trfes-4vas^. 

Cloisong formeea de 3 selles lat^rales (dorsale , lat^rale 
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wp^rieure eA laterals tof^rieure). Gette espdce qui a Iw 
plus grat^ds rapports avec I'Af radians des autei^rs , s'^n 
diatiBgue par ie& toqrs moios larges ; elle est e|i outre plu£( 
oomprinrt^ et les cloison? soot moins digit^es ; elle did^re 
aussl dans la dessia g^n^ral , hiei^ qu'il y ait une certains 
similitude. La sella lat^rale est plus courb^ et le lobe 
lateral inf^rieur est moins profond ; les cotes ae sont pas 
groupies comme dans I'A. radians. 

Elle appartient k la zone de I'A. margaritatus ; je ne Tai 
rencontr^e qn'k Bosc. 

Ammonltea KilsBoni, B£ber«. 
PI. I bis. Fig. 5 a-d. 

Bulletin de la Societe Qeologique , tome XXIIl, page 521. 

ties individus que j'ai figures sons ce nom appartiennent 
dla z6ne del'A. margaritatus (Lias moyeu); ilssont g^n^- 
ralement plus renfl^s que ceux des z6nes k A. jurensis et A. 
bifroQS du Lias sup^rieur ; malgr^ 1' absence de tout autre 
caract^re, je n'aurais pas hesit^ k en faire une esp^ce , si 
je n'eusse d^couvert parmi les individus du Lias sup^rieur, 
des ^chantillons qui ^taient aussi renfl^s ; tout caractfere de 
distinction disparaissant, je n'ai plus h^sit^ k les confondre. 
Les cloisons sont identiques. Elte provient de Bosc et de 
Toumemire, 

Anun*nl««a JUgovlMiiui » Oppel. 

PI. n. Kg. 1 ft-d. 

Ammonites radians anialthei , Oppel. Der mittler Lias Schwa- 
beos, page 51, table III , fig. 1. 

A. Normanianua(non d'Orb.}. Oppel Jura formation, page 168, 

Falcifer Ammonit. Qitenstedt. Jura, page 173, tabl« XXII, 
fig.28. 

Ammonites Algovianu^. Oppel. Pal. tlitt^eilungen, p^e IS3. 

AiplRoiHtp. G^pprw^* cpf ^»4,e, or^ de e6te» s^WBi*"^ , 
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droites, espfto^, mfl^ebi«B vert le dog ; do6 divis^ par una 
car^ne traochante, plac^e entre deux sillons ; ombilic trfes- 
4vas6. L'aplatissement Aes tours et leur ornementation 
dJstinguent cette Ammonite suffisamment. L'Ammonita 
thoarcensis d'Orb. a cependant de grands rapports avec 
celle-ci ; ses c6tes sont cependant plus droites et plus 
accentu^es que dans celles du Lias sup^rieur. les tours un 
peu plus carr^s que dans I'A. thoarcensis. 

Cloisons formees de 4 selles et 5 lobes j compris le lobe 
ventral ; lea dijitatioas sont trfes-profondes. La selle dor- 
sale pr^sente une digitalion ; le premier lobe lateral est 
plus large que le lobe dorsal et divis^ en cinq branches 
formantdes parties paires; la premifere selle lat^rale est 
moins longue que la selle dorsale ; le deuxifeme lobe lateral 
eat tr^s-petit et plus ^leve que les deux autres. 

Elleprovient de la zone k A. margaritatus de I'Aveyron 
et de la Loz^re. 

Ammonitea Oppeli , Reynda. PI. III. Fig. 2 a-c. 

Coquille readme, profondement omblUquee, ornee de 
c6tes et de tubercules ; dos conaprim^, sillonn^ par de pe- 
tites cotes dichotomies ; flancs k parois d^lives vers Yam- 
bilic avec des cotes plus marquees que celles du dos ; 
c.es c&tes se r^unissent par paires sur les. flaacs ou elles 
ftboati$sent k un gros tubercule ; eea tubercules sont plac^ 
de distance en distance et les intervales qu'ils forment entre 
eux sont remplis par des cotes simples. 

Lobes. p?u digits ; sella doraale tr^s-haute; lobe dorsal 
profond et oblique ; la deuxt^me selle est tr£«s-peu ^lev^. 

EUjb provient d\) Uas moyen uarneux de Bosc.. 
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AauioiilCM hfllkerttaBiiB, Rcynis. 

PI. II. Fig. 3 a-c. 

Coquille d tours ronds lisses ; les toura se recouvrent 
presquo compMtement ; ombilic trfes-^troit ; cloisons for- 
nixes de huit selles i branches arrondies , etroitemeat 
pt5doDciil^es et presque identiques entre elles. Cette 
espSce a la forme d' im Fimbria et les cloisons d'un Hetero- 
phylle. On ia trouve ^ Riviere et ^ Bosc (Avejron)et4 
Mende (LozSre) dans la zone a A. margaritatus. 
Ammsnflcs mtheneiuis, Bejn^. 
PI. II. Fig. 4e-c. 

Coquille coraprimee, largement ombiliquXe , i tours 
carr^s simplement en contact , orn^e de cotes sygraoi- 
des. Cette coquille a des rapports avec I'A. Algovianus, 
dont elle se distingue par des tours plus renfl^s et plus 
larges et par des cotes plus serrXes et plus fines. Les cloi- 
sons sont tr^s-voisines de celles de I'A. Algovianus ; les 
selles sonl plus larges , plus digit^es, k trois lobes. On la 
rencontre dans le Lias moyen mameux de Riviere , Bosc 
etle Clapier. 

AnunoMites boacensfs, Wt«jnim. 
PI. III. Fig. 2 a-c. 

Ammonite comprimXe , largement ombiliquXe, assez en- 
roulXe , presque rectangulaire ; les cotes sont simples, dou- 
blement infl^cbies ; elles prXsentent , comma dans I'A. 
serpentinus , une forte courbure en avant sur la region 
interne des flancs ; dans les individus jeunes , ce caractftre 
est moins prononc^ , ainsi que I'indique la figure que j'en 
donne ; les c6tes , aprfes avoir subi cette courbure , s'intl^- 
chissent brusquement en arrifere et se dirigent sur le dos 
obliquement en formant une courbe I6gbre moins accus^ 
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que la pr^c^dente. Le dos est plat, tricar^a^ et coupe 
les flancs sous un angle de 120 degr^s ; la grandeur de 
cet angle tient k ce que le plan du c6t^ qui est k angle droit 
sur la moiti^ de la surface des flancs, se recourbe et s'infl^- 
chit par Tjunincissement des tours el augraente d'autant la 
valeur de Tangle ; la hauteur des tours est presque double 
de la largeur. Les cloisons sont simples ; la selle dorsale est 
large et ne pr^sente qu'une seule dijitation ; le premier lobe 
lateral a lamSme largeur que la selle dorsale et est form^ 
par trois lobes impairs ; la troisifeme et la quatridme selle 
dorsale , le lobe dorsal et le deuxifeme et le troisi^me lohe 
lateral sont trfes-petits. 

J'ai recueilli cette esp^ce k Bosc et A Riviere dang la z6ne 
4 A. margaritatus. 

Amnsnltes §turi, Beynis. 
PI. III. Fig. 1 a-e. 

Cette espfece a la plus grande analogic avec I'A. Parts- 
cbi, Stur. Je I'avais meme rattacb^e primitivement k cette 
esp^ce et je m'^tais appuy^ sur I'autorit^ du regrette Oppel. 
L'examen plus attentif de I'espdce ni'a demontr^ qu'elle 
dtait plus comprim^e ; en outre les lobes sont claviformes 
et plus decoup^s que dans I'espfece de M. Stur ; k raison de 
cela. je propose le nom de Sturi, en I'honneur de cet auteur 
qui a d^crit la forme affine de mon esp^ce. 

Eu outre , il ^tait p^nible pour un g^ologue de synony- 

miser una esp^ce de la zone k A. obtusus avec une esp6ce 

de lazdne k A. margaritatus ; grsice k ces caractferes , tou- 

tes les inquietudes des pal^ontologues seront dissipees. 

AnunoniteKi Blnreai, II«Tuie< 

PI. III. Fig. 3 8-b. 

Ammonite globuleuse, k ombilic profond, d tours k peine 
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Mnbrassants, orn^ de cdtes assez fortes, t^guliSrement 
divis^s sur la region dorsale et se r^unissaQt deux k deux 
en produisaDt un tubercole sur les flaocs ; d partir de ce 
tubercule, Iac6te est simple et se dirige vers rombilic. Leg 
tours sont presque roods, pen ^bancr^ par le retour de la 
spire, et plus larges que bauts. 

Loges digits, formes par trois selles et trois lob% 
assez profouds , trop peu Tisibles pour etre dessin^s. La 
F^gularit^ des tnbercules et de la bifurcation distingue 
nettement cette esp^ce de I'A. acanthoides. EUe proTieot 
du I jas moyeD & A. margaritatus de Bosc (ATejron). 
AMHMnllMi nifarlcwuriUi* Berni*. 
PI. HI. Fig. 2b-c. 

Esp^ce k tours tr^s-enveloppaots, om^e de cdtes simples, 
distinctes, avec une carftne peu marquee etd^pourvue de 
sillons ; les cotes leg&rement falciformes s'eflFafant k la fois 
sur le dos et sur la region ombilieale. La hauteur est dou- 
ble de r^paisseur. Les tours sont ovales ; les lobes, au Dom- 
bre de quatre, peu ramifies , lobe dorsal avec une ^norme 
selette ; selle dorsale avec dijitations profondes, premier 
lobe lateral avec dijitation peu profonde ; premiere et deu- 
xiSme selle laterale tr^s-^troites. Du Lias mojen marneux 
de Riviere (Avejroa). 

AMmaBttes dtecUarndB , a«7Bes. 
PI. III. Fig. 5a-c. 

Esp^ce disciforme , k tours comprim^s , ombilie ^troit 
et k bords arrondis ; tours deux fois plus hauts que larges 
s'amincissant en s'^loignant de I'ombilic ; stries rayon- 
nantes , k peine visibles. Loges d^oup^es et en massue ; 
trois digitations au sommet des selles ; seUe laterale tr^s- 
^lev^e ; 1" lobe lateral profond et il trois branches. EspSce 
trouTee dans le Lias moyen marneux de Riviere (ATeyron). 
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PI. III. Fig. 6 a-f. 
■ Cette singulifere esp^ce est comprim^e , largement ombi- 
liqu^e, A peine enveloppante 1/6; tours ellipsoidaus, peu 
^chancr^s par le retour de la spire , un peu moins larges 
que hauts 3/4 ; la coquille est ornee de cotes simples qui 
naissent ^ la liraite de la region ombilicale et augmentent 
de volume sur les flancs ; elles passent de lA sur le dos en 
s'linissant d. celles du c6t^ oppos^ et en subissant une l^g^re 
inflexion en arri^re. 

Cloisons peu ramifi^es; Sella dorsale large 1/3 de la 
cloison ; 1 " lobe lateral dtroit pair, k 5 digitatiocs ; 2' lobe 
lateral, impair, ^troitetpeu profond. EUeprOYientdesmar- 
nes du Liasmoyen de Bosc. 



i FieMingy, Jgrnjuim. 

PI. IV. Fig. 1-a-d. 
CoquiUe comprim^e, enroul^e et peu embrassante 1/6, 
ornee de c6tes simples, infl^chies, peu nombreuses et s'ef- 
fa^ant vers la region dorsale ; dos arrondi , leg^rement 
car^n^ ; cloisons simples , lobe dorsal k deux branches ; 
selle dorsale unie , digitee ; lobe lateral profond k dente- 
lures multiples dontla symetrie est un peu diffuse. Cette 
Ammonite , d'apr^s Stemann, est du Lias moyen de I'A- 
veyron et a ^t^ recueillie par M. Argelfiez, k RiTifere, 
pr^s Milhau. 

Ammonite* Clauthierl, Beyn^t 

Ammonitea Phillipsi, Sow. in Hauer. PI. IV. Fig, 2. Ueber die 
Ammonit«D aus dem Sogenannten Medolo der Berge Domaro 
und Guglielmo in Va! di Trompia, provinz Brescia. Wien 1861. 

Esp^ce du groupe des Fimbri^s k tours arrondis , ^tran- 

13 
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gMs par des sUobb da distance en distance k peine embras- 
Bante. Orobilic large etpeuprofond; lobes persiU^s k di- 
gitationa simples ; selles ^Iroiteslarges au sommet avec une 
digitation profonde ; le premier lobe lateral aussi large que 
haut est divis^ vers le fond en quatre parties s^par^es 
par une petite selle trfes-^troite ; le deuxifeme lobe est 
oblique et dissym^trique, M. de Hauer a flgur^ cette 
esp^ce parmi les Ammonites de Medolo, fig. 8 k 10. 
L' Ammonite figur^e ici diffiire consid^rablementdel'esp^ce 
de Sowerby qui est 4 peine ^trangl^e et pr^sente de petits 
renflemenls de distance en distance. C'est ce qui m'a fait 
changer le nom. 

Ammonltea b«iid«siia, Berni*. 

PI. V. Fig. 1 fl-c. 

Ammonite a tours embrassants , lisses , l^g^rement 
aplatis sur les flancs ; ombilic ^troit en entonnoir; dos et 
tours ronds ; cloisons persUl^es ; cinq selles A cinq 
branches principales trfes-d^coup^es et ^troitement p^don- 
cul^es ( non compris la selle ventrale ) ; lobes k trois 
branches principales fortement digit^es. 

Cette espfece a la plus grande affinity avec I'A. hetero- 
phyllus du Lias sup^rieur et ne peut ^tre distinguee 
ext^rieurement decelle-ci, bien qu'elle soit plus globuleu- 
se ; le seul caractfere distinctif cousiste daus les selles for- 
tement digit^es k lenrs extr^mit^s ; en outre, la trifurcation 
des lobes est tr^s-facile k reconnaitreetest ipeine indiqu^e 
dans I'espfece de Sowerby. 

AaimoiUtes iuatabUbi, Rcymia. 
PI. V. Fig. 2a-c. 

Ammonite comprim^, k tours larges, peu embrassants 
1/4, costul^d tons les jlges, k c6tes distantes et peu vi~ 
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siblesdanslesjeunes, serr^esetplusaccus^esdansriadutte. 
Le dos est rond et divis^ par uae car^ne k peine indiqu^; 
EUe a ^t^ trouv^e k Riviere dans la zone k A. margarita- 
tus ; elle semble au premier abord avoir quelques rapports 
avec r A. bicarinatus et I'A. elegans ; elie se distingue de la 
premiere par un dos arrondi et de la deuxifeme par des tours 
comprim^s ; cette derni^re esp&ce ne prend les cotes rappro- 
ch^es et falciformes qu'apr^g avoir pris un d^velopperaent 
plus avanc^. Les cloisons sont caracteristiques : quatre 
stilles et quatre lobes tr^s-inegaux et peu ramifies. 

Ammonites pluilBpirR, neyn^. 

PI. V. Fig. 3 a-c. 

Ammonite k tours aplatis , lisses, se recouvrant k moifi^ ; 
ombilic large ; dos rond ; cloisons semblables k celles de 
I'A. heterophyllns. Selles d^coup^es k cinq branches ^troi- 
tes ; lobes k trois branches digitees, s^par^es par de petites 
selles. Elle a les plus grands rapports avec une certaine va- 
riety de I'A. lunula ; les cloisons permettent de les distinguer. 
Elle est du Lias moyende Riviere; zbnekA. margaritatus. 

Amm«Bltc« 'Woadwwrdt, IlerniH. 

PI. V.Fig. 4 a-c. 

Ammonite globuleuse, lisse, k ombilic ^troit et profond ; 
tours presque ronds se recouvrant compl^tement ; flancs 
traverses par des c&tes tr^s-^troites s'effa^ant sur la re- 
gion dorsale et donnant k cette esp&ce une apparence va- 
guement polygonale ; lobes k Z branches principales sui>- 
divis^es elles-memes en 2 ou 3 branches secondaires; 
lobes k 3 branches l^gSrement digitees ; le cdt^ dorsal 
est plus profond que le o6tS ventral; telle est de la 
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zdne & A. margaritatus et )e I'ai recueillie k Bosc pr^s Cor- 
DU8 (Aveyron). 

PleursMii'it Hehnti, Wt^jwktm. 

Dana le taite bous 1e Dom faux de Pholadomja. 

Esp^ce voisine du Myacites (Pleuromya) mactroides de 
Schlotheim inGoldfuss, pi. 154, fig. 1. EUe s' en distingue 
par une forme plus allong^e et par son gisement ; cells de 
Schlotheim se rencontre dans le Muschelkalk ; la n6tre 
provient de la partie sup^rleure des mames k A. margari- 
tatns de Lauras. 

NucuIr anbsTRllB, 6oldlnn> 
Goldfuss. Petrefacta GermaniiB, PI. 125. Fig. 4. 

Sous le nom de Nucula palmee de Sowerby dans nion 
texte. 

Nucuto Brunl, BejuiR. 

Sous ce nom, je d^signe une espfece fort connue et habi- 
tuellement confondue avec la Nucula inflexa de Rcemer 
qui provient de I'ooUthe inf^rieure ; elle a une forme bien 
diff^rente ; la region buccale est presque carr^e dans celle 
de Roemer ; dans la Nucula de la z6ne k A. margaritatus, 
cette region est arrondie et d^passe la charnifere d'un 
quart. 

Je I'ai rencontr^e k Bosc , et 4 Thiergues pr^s Lauras. 

Area §auvRt>«lf Re^nes. 

Esp^ce subcarr^e , ventrue , k region cardinale angu- 
leuse et voiaine de forme de 1' Area concinna de Goldfuss, 
pi. 123, fig. 6 ; cette derni^re, qui provient de I'oolithein- 
f^rieure, est mojns acumin^e sur la region anale que 
celle-ci. Elle vieni de Bosc , dans le meme gisement, 
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Area SlOiurterl , Osldhina. 

OoldfusB, PetrefacU Germanise. PI. 122, fig. 11. 
Cette esp^ce se trouve k Bosc et a et^ oubli^e dans le 
texte ; zone kA. margaritatus. 

TerebrMtiila ruthmensia , Keyn^a. 

Coquille trigone, plus ou moins allongee, renfl^e k la rd- 
gioD apiciale, mince, tronqu^e et bilob^e sur la region fron- 
tale ou les c6tes se joignent en lobes arrondis ; ouverture 
petite ; deltidium bien marqud. 

Dans les couches les plus elev^es de la z6ne k A. marga- 
ritatus de Bosc. 

RhrnchOttellM Ilnaiea , Knynim. 

Coquille pentagonale, plus large que longue , renfl^e au 
centre, orn^e de plis nombreux qui vont en rayonnant du 
crochet au bord frontal. La face [inferieure est creusee par 
un sinus qui se traduit par un renflement sur la valve oppo- 
see ; les bords de la coquille sont lin<?aires ; les plis varient 
de nombre, j'en ai comptd de 25 i 30 et meme un plus grand 
nombre sur la valve sup^rieure. 

Cette espfece est commune k Bosc et au Clapier dans la 
partie sup^rieure de la zone k A. margaritatus. 

Rhyiichonelln lioscenrslB , Reyn^a. 

Eap^ce trigone, a plis peu nombreux (15 sur la valve 
sup^rieure), allant des crochets au bord frontal avec un 
leger sinus au milieu. Le bord pall^al est taill^ brusque- 
ment et le lobe median est orne de trois gros plis landis 
que les deux autres lobes places sur les coti^s ont chacun 5 
c6te3, 
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• .-.'■Efle est du Lias raoyen de Bosc et est associ^e aux 
esp^ces pr^cedentes. 

Acroaalenla CoMCKui , C;«uthler. 

Diamfetre, 13 millimetres. — Hauteur, 46 centiSmes du 
dlamMre. 

Coquille circulaire, ^galement d^prim^e en dessus et en 
dessous, concave au tour du peristome. Aires ambulacrai- 
res droites, garnies de deux rang^esde tr6s-petitstuber- 
cules, aunorabre de 14^ 1 5 par rang^e, performs, cr^nel^s, 
Mg^rement scrobicul^s. L'espace interm^diaire est occup^e 
par des granules fins et homog^nes. Aires interambulacrai- 
res gamies de deux rangees detubercules, beaucoup plus 
gros que les tubercules ambulacraires , performs , cr^nel^s, 
avec de larges scrobicules elliptiqiies qui se touchent par la 
base, au nombre de 10 par rangee. ZcJne miliaire large, 
abondamment gamie de granules. P(?ristome demoyenne 
grandeur, suhcirculaire ; appareil apical assez grand , 
pentagonal , a en juger par I'empreinte. Ce n'est pas sans 
hesitation que nous avons rang^ cette esp^ce parmi les 
Acrosalenia ; I'appareil apical, qui e(it lev^ tous les doutes, 
manque dans les deux exeraplaires que nous avons sous les 
yeux ; les pores ne sont pas visibles k cause de la petitesse 
des exemplaires et de leur mauvais ^tat de conservation. 
Nous avions song^ d'abord h, les ranger parmi les Pseudo- 
diadema, maisl'absence complete de tubercules secondal- 
res, et surtout la grandeur des scrobicules aux aires inter- 
ambulacraires , et la disproportion considerable des 
tubercules ambulacraires et interambulacraires, nous oiit 
d^termin^ pour le genre Acrosalenia. 

X4)calit<^ — Bosc ; zone a A. margaritatus, 
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AmmoDites comensis de Buch. Hauer, Ueber die Cephalopoden 
au8 dem Lias der N. 0. Alpeo 1856. Page ii7, tab. XI , fig. 1-9. 

Ammonites comensia de Bucb, Rejnes. Tab. V, fig. 6 a-e. 

Avant deposseder I'ouvrage de v. Buch , j'ai confondu 
avec M. de Hauer cette esp^ce avec I'A. comensis. Cette 
confusion ne saurait persister aujourd'hui et voici les diff^ 
rences que j'ai observ^es; I'A. comensis de v. Buch est 
une esp^ce comprim^e , caren^e , A tours ronds ou ellipsoi"- 
daux. La coquille est ornee de cotes simples partant de la 
carfene ; elles aboutissent , en s'anastomosant au nombre 
de 3 ou 4, d un tubercule plac^ sur la region ombilicale des 
flancs ; le dos est rond. Dans I'A. Frantzi, les tours sont 
comprim^s sur les cotes ; le dos est caiT^ et non arrondi et 
sillonn^ sur les deux efit^s de la car^ne. En outre, il 
n'existe pas de tubercules proprement dits sur la portion 
interne des flancs ; ce sont des cotes qui reunies entre 
elles forment une prodminence lin^aire un peu plus forte. 
Je I'ai dedi^e t M. de Hauer dont j'esUme profond^ment 
les travaux. 

Je I'ai rencontr^e au Clapier dans la z6Qe k A. bifrons. 

Elle est rare. 

AMunonttcB «rfe»enHia> HMuer. 

PI. V. Fig. 5 a-e. 

Hauer. Die Cephalopoden aus dem Lias derN. 0. AlpeD, 185C. 
Tab. XI, fig. 10-14, page 42. 

J'ai figure cette esp6ce remarquable qui est trSs-pen 
connue en France. Daus les jeunes, les tours sont carr^s, 
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car^n^s, costul^ et pourvus de distance en distance de 
tubercules places sur la region ombilicale des tours : k cha- 
cun de ces tubercules viennent aboutir deux ou trois cotes 
qui forment sur ce point un chevron. Les adultes ont des 
tours cordiformes et de grosses c5tes droites. Zone k 
A. bifrons du Clapier, Riviere, Lauras. 

Aaunvnlte* •canthopslB , d'Orblgny. 

A. acanthopsia , d'Orb. prodrome, tome 1, page 247. 

A. Daji, Rejnis. PI. V, fig. 7 a-d. 

Cette esp^ce quej'avais cru etre nouvelle, se compose 
de tours larges , tr^s-surbaisses , avec un rang de tuber- 
cules places sur les flancs ; dos rond, ombilic profond. EUe 
appartient au groupe des Couronn^s. 

Lobe dorsal profond, vertical, peu divis^ et trfes-grand ; 
selle dorsale ^troitement p^doncuMe k trois branches ; le 
I" lobe lateral a trois digitations; 1" selle lat^rale i trois 
branches comma la premiere. 

Je I'ai recueillie dans la zone k A. bifrons du Clapier, de 
Saint-Jean-d'Alcapies et de Riviere. 

EUe est rare. 

AmBBoiilic* EmilUuiua, Hernia. 
PI. VI. Fig. 1 a-c. 

Coquille k tours coraprim^s, car^n^s, largement ombili- 
qu^s, taill^s k pic sur la region ombilicale et arrondie sur 
le dos. La coquille est orn^e de c6tes droites sur les flancs 
qui s'infl^chissent sur la region dorsale. Lobes simples ; 
lobe dorsal vertical, ^troit et profond ; selle dorsale large ; 
lobe lateral k trois divisions principales ; selles laterales a 
peine ramifi^es. EUe provient de la zone ^ A. bifrons du 
Clapier et je I'ai d^di^e k M. Emilien Dumas. 
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Aiwmoiilte* Zltteli, Oppel. 

PI. VI. Fig. 2 8-e. 
Oppel. PaUont. MittheilungeD, page 139 , table XLII. 
Fig. 2 a-b-e-d. 
Oppel a figur^ le jeune de cette esp6ce et j'ai ^te assez 
heureus pour rencontrer des individusplus avanc^s en lige ; 
jeune, elle a des tours rondset u'a pour omementation que 
de petits tubercules silu^ssurlesflanes;^retat adulte, les 
tours deviennent carres , et aux tubercules se joignent de 
pelites c6tes. Les lobes soat remarquables par leur obli- 
quity ; lobe dorsal profond et vertical ; sella dorsale k trois 
feuilles tr^s-d^coup^es ; premier lobe lateral trifurqu^ et 
oblique ; premiere selle laterale bilobee. 

J'ai recueilli cette Ammonite k Saint-Jean-d'Alcapies et 
au Clapier dans la partie inferieure de la zone k A. bifrons. 
AmmonMea ArgUUezlf Beyneii. 
PI. VI. Fig. 3 a-c. 
Espfece globuleuse , k tours compl^tement embrassants , 
avec de grosses cdtes qui rendent les flancs ondul^s. Om- 
bilic ^troit infundibuliforme ; dos rond. Lobes rappelant 
ceus des Heterophylles, mais non en massue. Elle est voi- 
sine de I'A. Brotianus, d'Orbigny, du Gault. 

De la z6ne k A. Braunianus au Clapier. Tr^s-rare. 
Ammonltea Cervttlsl, Wt«jn^, 
PI. VI. Fig. 4a-o. 

CoquiUes 4 tours ronds, simplement en contact et om^s 

de c6tes droites simples sur les flancs ; dos rond et uni ; 

ombUic large. Lobe pen profond trifurqu^ ; selles peu ^le- 

v^es k deux branches. De la zone k A. bifrons du Clapier. 

A«iin*iiit«s Im BleSlel , Rcthcs. 

Ammonite globuleuse k tours ronds et sans c6tes, ombi- 
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lie large. Cette es[*ce est ToisiHe de I'A. nautiloides de 
Raspail (stemalis, Buch in d'Orbigny). Elle s'en distingue 
par un ombilic large dans 16quel on voit nne partie des 
tours int^rieurs. Zdne i A. bifrons le Clapier. 
AnuMonltes radismui , Berni*. 

J'ai donn4 ce nom ^ I'espfece qui est vulgairement 
connue sous le nom de radians. L'esp^cedeReiuecke, tr^s- 
rare en France, difiSre considerablement decelle-ci qui est 
extrSmement commune. Je ne connais I'A. radians vrai 
que de la Verpilifere et de quelques localjt^s de la Bour- 
gogne. 

I^edn lugens, B«yni«. 

Sous le nom de Leda lugens , j'ai d^crit une esp^ce ex- 
trlmement affine de la Nucula (Leda) lacryma de Sowerby 
et avec laquelle elle a m^me ^te confondue. L'espfece de 
Sowerby appartenant aux terrains tertiaires, j'ai cru cette 
raison plus que suiBsante pour faire cesser cette confusion. 
Arc* CMMel, Hernia. 

Coquille renfl^e , deux foie plus lougue que large , 
arrondie sur le bord pall^al. La region cardinale est angu- 
leuse mais moins que dans I'Arca Sauvairei du Lias moyeu. 
Elle est assez commune aa Clapier, dans la zdne k A. 
discoides. 

Inoceramiui Josephl, Hernia. 

Espfece tr6s-voisine de rinoceramus cinctus, Goldfiisa, 
pi. 115, fig. 5 ; elle se distingue par des cotes plus espac^es 
et une taille moindre qui ne d^passe pas deux centimetres. 
De la zone i A. bifrons de St-Jean-d'Alcapies. 

HemleMarl* nattLenenrita » Kautbler. 

DiamStre, 30 millini^tres. — Hauteur, 57 ceuti^mes du 
diamMre. 
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Coquille circulaire, subpentagonale , ddprim^e en dea- 
sus, plane en dessous, arrondie t I'ambitus. Z6nes porif^ 
res subonduleuses, compos^es de pores ovales s^par^s par 
un granule. Aires ambulacraires, orn^es i I'ambitus etji la 
face iof^rieure de deus r^ig^es de tubercules alternes . 
cr^nel^s. performs, scrobicul^s, beaucoup plus petits que 
leg tubercules interambulacraires. Granules trfes-abon- 
dants, in^gaux, irr^guHers. Tubercules interambulacraires 
relativement trfes-gros et saillants, mais diminuant rapide- 
ment de volume prfes du sommet, au nombre de 6 d 7 par 
■rang^e, trfes-distinctement crenel^s, performs , scrobicu- 
les. Z6ne miliaire ^troite, tr^s-sinueuse, k cause des tuber- 
cules, dontelle borde les acrobicules. Peristome grand , ^ 
fleur du test. — Appareil apical, mediocrement d^velopp^ , 
pentagonal. 

Radicles inconnus. 

Locality : Le Clapier z6ne k A. Murchisonse. 



Bbjiiclianell* rutheneiula , BeTHc*. 

Coquille subpentagonale , anguleuse , tronqu^e sur la 
region frontale, aigue vers la region cardinale ; la valve 
sup^rieure est relevee tr^s-fortement dana la partie m^ 
diane; la valve inferieure en suivant I'inflexion de la 
premiere , produit un sinus median presque vertical etpeu 
profond ; plis aigus , profonds et peu nombreux: , trois sur 
le lobe median et cinq sur chaque lobe lateral ; le nombre 
des plis est toujours un peu variable. 

EUe caract^riae leapremiferes assises de la base de la 
sone & A. Murchisonse. 
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HMMlpMUiuk BaoTlllel, D«i«r. 

Diamfitre, 42 millimetres, — liauteur, 48 centi^mes du 
diam^tre. 

Coquille circulaire , d^prira^e , arrondie et pulvinde a 
I'ambitus, concave au peristome.' ZSnes porifferes compos^es 
dans toute la longueur de pores simples , mais df^viant un 
peu de la ligne droite aux approches du peristome. Aires 
ambulacraires etroites, garnies de deux rang^es de tuber- 
cules, l^g^rement scrobicul^s, performs, non creneles, 
mamelonn^s vers I'arabitus, diminuant de volume k me- , 
sure qu'ils se rapprochent du sommet. Ces tubercules sent 
au nombre de 24 A 25 par rang^es. Granules interm^- 
diaires abondants. Aires interambulacraires om^es de 
deux rang^es de tubercules principaus, qui occasionnent 
un Uger renflement longitudinal, au nombre de 14 ^ 15 
par rangee, plus gros que les tubercules ambulacraires, 
serobiculfe, performs, mamelonn^s, non crenel^s. A ces 
tubercules, se joignent des tubercules secondaires, for- 
mant entre les premiers deux rang^es r^guli^res, qui ne 
s'el^vent pas jusqu'au sommet ; quelques petits tubercules 
^pars se voient en outre entre ces rangees. Granules abon- 
dants, formant un cercle autour des tubercules. Peristome 
assez grand, decagonal. — Appareil apical, d. en juger 
par I'empreinte, pentagonal, assez d^velopp^. 

Nous r^'avons entre les mains qu'un seul exemplaire de 
cetteespfece. 

Locality : J'ai confie cet oursin k M. Desor qui me i'a 
renvoj^ avec la denomination ci-dessus. 

Elle provient du calcaire marin sup^rieur aux calcaires 
d'eau douce de la Cavalerie. 
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HhyaeoacUa JTmIU , ItoTai*. 

Coquille fl pourtour arrondi , tr^s-surbmss^e , un peu 
plus large que longue ; plis forts et peu nombreux s'eten- 
dant du crochet au bord frontal, Je I'ai recueillie au 
Clapier, dans la zone k A. Braunianus. 



M. Gautbier, professeur au Lyc^e de Marseille, a bien 
voulu se charger de la description de mes ^chinides ; ses 
connaissances profondes et sp^ciales en pareille matifere me 
faisaient un devoir de lui en confier le soin ; je le remercie 
d'avoir bien voulu s'associer d. mon osuvre. 
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